
Програма підготовки бакалаврів  

у галузі знань 14 – "Електрична інженерія"  

зі спеціальності 144 –"Теплоенергетика" 

ОПП "Теплоенергетика" 

 

"Теплотехнологічні процеси та установки " 

 

240 год. / 8 кредитів ЕКТС 

 

Навчальний контент 

 

7 семестр 

 

Модуль 1 

 

Змістовий модуль 1. Теорія теплових процесів 

  

Тема (лекція) 1. Вступ. Мета та задачі курсу. Література. Знайомство з 

програмою курсу та системою контролю. Структура дисципліни. 

 

Тема 2. Теплові процеси.  

Лекція 2. Теплопередача. Загальна характеристика теплових процесів. 

Передача тепла теплопровідністю. Закон Фур’є. Диференціальне рівняння 

теплопровідності. Теплопровідність плоскої одношарової  стінки. 

Теплопровідність плоскої багатошарової  стінки. Теплопровідність 

циліндричної стінки (труби). 

 

Лекція 3. Теплове випромінювання і променевий теплообмін. 

Конвективний теплообмін (тепловіддача). Закон тепловіддачі. Диференціальне 

рівняння конвективного перенесення теплоти. Критеріальне рівняння 

тепловіддачі.  

 

Лекція 4. Тепловіддача при зміні агрегатного стану. Складний 

теплообмін. Теплопередача. Рушійна сила теплових процесів. 

 

Лекція 5.  Нагрівання, охолодження, конденсація. Нагрівання водяною 

парою. Нагрівання топковими, або димовими, газами. Нагрівання електричним 

струмом. Охолодження до звичайних температур. Конденсація. 
 

 Змістовий модуль 2. Теплообмінні апарати 

   

Тема 3. Теплообмінні апарати. 



Лекція 6. Призначення і класифікація апаратів. Типові конструкції 

теплообмінників. Рекуперативні апарати.  

 

Лекція 7. Кожухотрубні теплообмінники. Теплообмінники типу Н. 

Теплообмінники типу К. Теплообмінники типу U. 

 

Лекція 8. Теплообмінники типу П. Теплообмінники типу ПК. Секційні 

теплообмінники. Теплообмінники типу «труба в трубі». Елементи 

кожухотрубних теплообмінників. 

 

Лекція 9. Зрошувальні теплообмінники. Спіральні теплообмінники. 

Пластинчасті теплообмінники. Графітові теплообмінники. Виті, занурені, 

повітряного охолодження теплообмінники. 

 

Лекція 10. Теплообмінники – теплові труби.  

 

Лекція 11. Регенеративні теплообмінні апарати. Змішувальні 

теплообмінні апарати. Інтенсифікація теплообміну в рекуперативних 

теплообмінниках. Переваги і недоліки деяких теплообмінних апаратів. 

 

Лекція 12. Розрахунки теплообмінних апаратів. 

 

8 семестр 

. 

Модуль 2  

 

Змістовий модуль 3. Випарювання 

 

Тема 4. Випарювання. 

Лекція 13. Однокорпусна випарна установка. Будова і робота 

однокорпусної випарної установки. Матеріальний баланс однокорпусної 

випарної установки. Тепловий баланс однокорпусної випарної установки. 

Поверхня нагріву випарного апарату. Температурні втрати. 

 

Лекція 14. Типові конструкції випарних апаратів. Випарні апарати з 

природною циркуляцією. Плівкові випарні апарати. Випарні апарати з 

посиленою природною циркуляцією.  

 

Лекція 15. Випарні апарати з примусовою циркуляцією. Випарні апарати 

з винесеною поверхнею нагрівання. Роторний випарний апарат. Випарні 

апарати з заглибним пальником.  

 



Лекція 16. Випарні апарати з горизонтальним і похилим положенням 

гріючих камер. Випарні апарати з терморадіаційним підведенням теплоти. 

Сепарація вторинної пари.  

 

Лекція 17. Технічні методи випаровування. Типи випарних установок. 

Багатокорпусні випарні установки. Переваги багатокорпусних установок та 

режими їхньої роботи.  

 

Лекція 18. Випарні установки, які працюють під розрідженням. Випарні 

установки, які працюють під тиском. Випарні установки з термокомпресором і 

термоінжектором.  

 

Лекція 19. Матеріальний баланс багатокорпусної випарної установки. 

Тепловий баланс багатокорпусної випарної установки. Розділ по корпусах 

загальної корисної різниці температур.   

 

Лекція 20. Відведення конденсату з випарних апаратів.  

 

Лекція 21. Розрахунки випарних апаратів. 

  

Змістовий модуль 4. Сушіння. Холодильні машини і апарати 

 

Тема 5. Сушіння. 

Лекція 22. Види сушіння. Параметри вологого матеріалу. Основні 

параметри вологого газу (повітря). Матеріальний баланс процесу сушіння. 

Тепловий баланс процесу сушіння.  
 

Лекція 23. Принципові схеми сушильних процесів. Кінетика сушіння. 

Рушійна сила процесу сушіння. 
 

Лекція 24. Сушильні установки. Типові конструкції сушарок. 

Конвективні сушарки. Тунельні сушарки. Стрічкові сушарки. Петльові 

сушарки.  
 

Лекція 25. Сушарки з киплячим шаром. Барабанні сушарки. 

Розпилювальні сушарки.  
 

Лекція 26. Комбіновані сушарки. Аерофонтанні сушарки. Сушіння 

матеріалів у режимі пневмотранспорту. 
 

Лекція 27. Кондуктивні сушарки. Барабанна роторна вакуумна сушарка. 

Одновальцева сушарка.  
 



Лекція 28. Спеціальні сушарки. Сушарка для терморадіаційного сушіння. 

Трубчасті сушарки. Сублімаційна сушарка. Сушарка для сушіння струмами 

високої частоти. 
 

Лекція 29. Розрахунки сушарок. 
 

Тема 6. Холодильні машини і апарати. 

Лекція 30. Елементи компресорних холодильних машин. Абсорбційні й 

паро-ежекторні холодильні машини. Принцип дії, область застосування. 

Елементи абсорбційних холодильних машин. Паро-ежекторні холодильні 

машини. 

 

 

Програма підготовки бакалаврів  

у галузі знань 14 – "Електрична інженерія"  

зі спеціальності 144 –"Теплоенергетика" 

ОПП "Теплоенергетика" 

 

"Теплотехнологічні процеси та установки " 

 

240 год. / 8 кредитів ЕКТС 

(45 год. практичних занять) 
 

Теми практичних занять 

 
 

 

№ з/п Назва теми 
Кількість 

годин 

7 семестр 

1. Ознайомлення з методиками розрахунків, що 

використовуються в теплових процесах. Визначення 

потрібних для розрахунків величин за допомогою графіків та 

номограм.  

4 

2. Розрахунки коефіцієнтів тепловіддачі для різних випадків 

теплообміну.    

6 

3. Розрахунки коефіцієнтів теплопередачі та рушійної сили 

теплових процесів для різних випадків. 

6 

4. Розрахунки теплообмінних апаратів 6 

8 семестр 

5. Розрахунки випарних апаратів. 6 

6. Складання матеріального та теплового балансів процесу 

сушіння. 

3 



7. Розрахунки рушійної сили процесу сушіння 2 

8. Розрахунки конвективних сушарок. 4 

9. Розрахунки барабанних сушарок. 4 

10. Розгляд схеми абсорбційної холодильної установки. 

Вивчення призначення та конструкцій елементів 

абсорбційних холодильних машин. 

4 

 Усього 30 

 

 

 

Програма підготовки бакалаврів  

у галузі знань 14 – "Електрична інженерія"  

зі спеціальності 144 –"Теплоенергетика" 

ОПП "Теплоенергетика" 

 

"Теплотехнологічні процеси та установки " 

 

240 год. / 8 кредитів ЕКТС 

 

Теми курсових проектів 

 

1. Розрахунок барабанного вакуум – фільтру. 

2. Розрахунок теплообмінника для охолодження рідини. 

3. Розрахунок теплообмінника для конденсації парів. 

4. Розрахунок теплообмінника для нагрівання рідини парою. 

5. Розрахунок сушарки киплячого шару. 

6. Розрахунок валкової сушарки. 

7. Розрахунок нутч-фільтру. 

8. Розрахунок адсорбційної установки з нерухомим шаром адсорбенту. 

9. Розрахунок насадкового абсорберу для поглинання парів або газів з 

повітря. 

10. Розрахунок центрифуги зі шнековим вивантаженням осаду. 



 

Програма підготовки бакалаврів  

у галузі знань 14 – "Електрична інженерія"  

зі спеціальності 144 –"Теплоенергетика" 

ОПП "Теплоенергетика" 

 

"Теплотехнологічні процеси та установки " 

 

240 год. / 8 кредитів ЕКТС 

 

Варіанти завдань до реферату (контрольної роботи) 9-го семестру 

 

1. Огляд нових конструкцій теплообмінних апаратів. 

2. Види теплообмінників, що використовуються на підприємстві 

«Херсонводоканал» та пропозиції щодо інтенсифікації їхньої роботи. 

3. Види теплообмінників, що використовуються на підприємстві 

«ХерсонТЕЦ» та пропозиції щодо інтенсифікації їхньої роботи. 

4. Способи інтенсифікації теплообміну в теплообмінних апаратах. 

5. Способи інтенсифікації теплообміну у випарних апаратах. 

6. Способи інтенсифікації теплообміну в сушильних апаратах. 
 



 

Програма підготовки бакалаврів  

у галузі знань 14 – "Електрична інженерія"  

зі спеціальності 144 –"Теплоенергетика" 

ОПП "Теплоенергетика" 

 

"Теплотехнологічні процеси та установки " 

 

240 год. / 8 кредитів ЕКТС 

 

Завдання для поточного та підсумкового контролю 

 

7-й семестр 

 

Контрольні питання до 1-го модуля 

 

Модульна контрольна № 1. Теплові процеси 
 

 1. Загальна характеристика теплотехнологічних процесів. 

 2. Теплопровідність. Диференціальне та критеріальне рівняння процесу. 

 3. Теплове випромінювання і променевий теплообмін. 

 4. Конвективний теплообмін. Закон тепловіддачі. Диференціальне та 

критеріальне рівняння конвективного теплообміну. 

 5. Тепловіддача при зміні агрегатного стану. Складний теплообмін. 

 6. Теплопередача. Рівняння теплопередачі. Коефіцієнт теплопередачі. 

 7. Аналіз коефіцієнта теплопередачі для різних випадків. 

 8. Рушійна сила теплових процесів. 

 9. Нагрівання, охолодження до звичайних температур, конденсація. 

 10. Теплоносії, що використовуються у процесах нагрівання. 
  

Модульна контрольна № 2. Теплообмінні апарати 
 

 1. Призначення і класифікація теплообмінних апаратів. 

 2. Типові конструкції теплообмінників. Кожухотрубні теплообмінники. 

 3. Типові конструкції теплообмінників. Теплообмінники типу Н. 

 4. Типові конструкції теплообмінників. Теплообмінники типу К. 

 5. Типові конструкції теплообмінників. Теплообмінники типу U. 

 6. Типові конструкції теплообмінників. Теплообмінники типу П. 

 8. Типові конструкції теплообмінників. Теплообмінники типу ПК. 

 9. Секційні теплообмінники. Теплообмінники типу «труба в  трубі». 

 10. Елементи кожухотрубних теплообмінників. 

 11. Зрошувальні теплообмінники. 



 12. Спіральні теплообмінники. 

 13. Пластинчасті теплообмінники. 

 14. Графітові теплообмінники. 

 15. Виті, занурені, повітряного охолодження теплообмінники. 

 17. Інтенсифікація теплообміну. 

 

8-й семестр 
 

Модульна контрольна № 3. Випарні апарати 
 

1. Будова і робота однокорпусної випарної установки. 

2. Матеріальний і тепловий баланси однокорпусної випарної установки. 

 3.  Типові конструкції випарних апаратів. 

 4. Випарні апарати з природною циркуляцією. 

 5. Плівкові випарні апарати. 

 6. Випарні апарати з посиленою природною циркуляцією. 

 7. Випарні апарати з примусовою циркуляцією. 

 8. Випарні апарати з винесеною поверхнею нагрівання. 

 9. Роторний випарний апарат. 

10. Випарні апарати з заглибним пальником. 

11. Випарні апарати з горизонтальним і похилим положенням  

       гріючих камер. 

12. Випарні апарати з терморадіаційним підведенням теплоти. 

13. Сепарація вторинної пари. 

14. Технічні методи випаровування. Типи випарних установок. 

15. Багатокорпусні установки. 

16. Типові схеми випарних установок. 

17. Випарні установки, які працюють під розрідженням. 

18. Випарні установки, які працюють під тиском. 

19. Випарні установки з термокомпресором і термоінжектором. 

21. Випарні апарати з заглибним пальником. 

20. Відведення конденсату з випарних апаратів. 

21. Сепарація вторинної пари. 

22. Типи випарних установок. 

23. Відведення конденсату з випарних апаратів. 
 

Модульна контрольна № 4. Сушіння. Холодильні апарати 

   

1. Сушіння. Види сушіння. 

2. Параметри вологого матеріалу. 

3. Основні параметри вологого газу. 

4. Матеріальний та тепловий баланси процесу сушіння. 



5. Принципові схеми сушильних процесів. 

6. Кінетика сушіння. Рушійна сила процесу сушіння. 

7. Сушильні установки. 

8. Типові конструкції сушарок. 

9. Конвективні сушарки. 

10. Кондуктивні сушарки. 

11. Спеціальні сушарки. 

12. Холодильні машини і апарати. Елементи компресорних холодильних 

машин. 

13. Абсорбційні й паро-ежекторні холодильні машини. Елементи 

абсорбційних холодильних машин. 

 
 


