
Програма підготовки бакалаврів у галузі знань 14 – "Електрична 

інженерія" зі спеціальності 144 –"Теплоенергетика" 

 

" ТЕС та АЕС і установки "  

 

180 год./6 кредитів ЕКТС  

(45 год. лекцій. 15 год. лабораторних занять. 15 год. практичних занять)  

Навчальний контент 

 

Модуль 1.1. Призначення, класифікація, склад і характеристики основного 

обладнання ЕС. Аналіз фізичних процесів, що протікають в устаткуванні 

Лекція 1. Задачі курсу, його місце у формуванні інженерних знань 

бакалаврів і фахівців. Аналіз літературних джерел. Основні типи електростанцій, 

їхнє призначення. 

Лекція 2. Частка різних електростанцій у загальному балансі 

електропостачання країн СНД і України. Перспективи розвитку паливно-

енергетичного комплексу України. 

Лекція 3. Графіки електричних і теплових навантажень електростанцій. 

Способи вирівнювання графіків навантаження – пікові та гідроакумуляторні 

електростанції. Енергетичні системи. 

Лекція 4. ТЕС як промислове підприємство. Технологічна структура. 

Технологічна схема паротурбінної електростанції. 

Лекція 5. Принципові (спрощені) теплові схеми ТЕС. Основні 

характеристики енергетичного устаткування електростанцій. Вибір потужності 

електростанцій. Резерви потужності. Загальні положення, що стосуються вибору 

основного устаткування. 

Лекція 6. Цикли, що лежать в основі роботи ТЕС (КЕС, ТЕЦ). Зображення 

циклів і процесів у s – t та s – i координатах. Визначення термічного ККД циклу. 

Лекція 7. Цикли, що лежать в основі роботи АЕС різних теплових схем. 

Зображення циклів і процесів у s – t та s – i координатах. Визначення термічного 

ККД циклу. 

Лекція 8. Цикли газотурбінних та комбінованих (паро-газотурбінних і газо-

паротурбінних) електростанцій.  

 

Модуль 1.2. Заходи, що впливають на теплову економічність, надійність та 

працездатність установок 



Лекція 9. Вплив параметрів робочого тіла на теплову економічність циклів 

ТЕС: початкові температури і тиски. Сполучені параметри пари. 

Лекція 10. Вплив кінцевого тиску на теплову економічність установки. 

Проміжний перегрів пари в ТЕС. Його вплив на показники теплової 

економічності. 

Лекція 11. Початкові параметри і тиск проміжного перегріву 

паротурбінних установок на насиченій парі. Способи осушення пари в процесі 

його розширення в турбінах. Сепаратори і проміжні перегрівники АЕС з 

турбінами, що працюють на насиченій парі. 

Лекція 12. Регенеративний підігрів живильної води. Теоретичні 

передумови застосування регенеративних циклів у ПТУ теплових 

електростанцій. Гранично-регенеративний цикл ПТУ на насиченій парі. 

Лекція 13. Залежність теплової економічності циклу від кількості 

регенеративних підігрівників живильної води. Регенерація теплоти в циклах із 

проміжним перегрівом пари.  

Лекція 14. Фактори, що впливають на термодинамічну ефективність 

газотурбінних і комбінованих електростанцій.  

Лекція 15. Деаерація живильної води. Вимоги до якості живильної води по 

змісту розчинених газів. Фізичні процеси, що лежать в основі термічної деаерації 

живильної води.  

Лекція 16. Підготовка додаткової води. Показники якості живильної води і 

її підтримка в процесі експлуатації. Установки для підтримки вакууму в головних 

конденсаторах ТЕС. Призначення, склад, включення в теплові схеми. 

Модуль 1.3. Аналіз складу принципових теплових схем електростанцій 

Лекція 17. Комплектація принципових теплових схем електростанцій на 

органічному та ядерному паливах. 

Лекція 18. Комплектація принципових теплових схем газотурбінних та 

дизельних електростанцій. 

Модуль 2.1. Матеріальні та теплові баланси ТЕС та АЕС 

Лекція 19. Визначення продуктивності парогенераторів електростанцій на 

органічному та ядерному паливах. Матеріальні баланси паротурбінних 

конденсаційних електростанцій та теплоелектроцентралей.  

Лекція 20. Теплові баланси ТЕС та АЕС. Розрахунки втрат енергії при 

перетворенні теплової енергії в електричну енергію на клемах генератора. 



Лекція 21. Матеріальні та теплові баланси електростанцій, що 

використовують в якості приводу електрогенераторів двигуни внутрішнього 

згоряння та газотурбінні двигуни. 

Модуль 2.2. Генеральний план ТЕС та АЕС. Вплив роботи ЕС на 

навколишнє середовище 

Лекція 22. Загальні принципи розміщення електростанцій і вимоги до 

площадок. Генеральний план електростанції. Аналіз прикладів компонувань 

генпланів електростанцій. Структура головної будови. 

Лекція 23. Загальні задачі експлуатації електростанцій. Організація 

ремонту основного енергетичного устаткування. Режими експлуатації агрегатів і 

блоків. 

Лекція 24. Зовнішня і внутрішня безпека електростанцій. Вплив роботи 

ТЕС і АЕС на навколишнє середовище. Надійність і безпека роботи устаткування 

ТЕС і АЕС. 

Модуль 2.3. Визначення техніко-економічних показників роботи ТЕС та 

АЕС 

Лекція 25. Значення показників теплової і загальної економічності ТЕС: 

питомих капітальних витрат ГРЕС, КЕС, ТЕЦ. 

Лекція 26. Значення показників теплової і загальної економічності ТЕС: 

питомих капітальних витрат ГРЕС, КЕС, ТЕЦ. 

Лекція 27. Техніко-економічні показники блоків АЕС з реакторами типу 

ВВЕР. Залежність економічності КЕС від навантаження. Витрати енергії на 

власні потреби ТЕС. 

 

 

 

  



Програма підготовки бакалаврів у галузі знань 14 – "Електрична 

інженерія" зі спеціальності 144 –"Теплоенергетика" 

 

" ТЕС та АЕС і установки "  

 

180 год./6 кредитів ЕКТС  

(45 год. лекцій. 15 год. лабораторних занять. 15 год. практичних занять) 

 

Теми практичних занять 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 
Принципові (спрощені) теплові схеми різнотипних 

електростанцій. Основні характеристики енергетичного 

устаткування. 

1 

2 

Типи регенеративних підігрівників живильної води, способи 

їхнього включення в теплову схему. Схеми включення 

живильних і конденсатних насосів. Конструктивні 

особливості підігрівників мережної води. 

1 

3 
Деаерація живильної води. Конструктивні особливості та 

робочі параметри термічних деаераторів, їх включення до 

складу теплової схеми. 

2 

4 
Установки для підтримки вакууму в головних конденсаторах 

ТЕС. Призначення, склад, включення до складу теплової 

схеми. Підготовка додаткової води. 

2 

5 
Аналіз складу та характеристик енергетичного обладнання 

теплових електростанцій на органічному паливі з 

конденсаційними паровими турбінами. 

2 

6 
Аналіз складу, характеристик енергетичного обладнання та 

теплових схем атомних електростанцій з конденсаційними 

паровими турбінами. 

2 

7 
Склад, характеристики основного енергетичного 

обладнання теплових ЕС із комбінованими газо-

паротурбінними та дизельними агрегатами. 

2 

8 Розрахунок матеріальних та теплових балансів 

електростанцій на органічному та ядерному паливах. 
2 

9 Аналіз показників теплової та загальної економічності ТЕС. 1 

Усього 15 



Програма підготовки бакалаврів у галузі знань 14 – "Електрична 

інженерія" зі спеціальності 144 –"Теплоенергетика" 

 

" ТЕС та АЕС і установки "  

 

180 год./6 кредитів ЕКТС  

(45 год. лекцій. 15 год. лабораторних занять. 15 год. практичних занять) 

 

Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 

Вивчення складу, характеристик обладнання, 

принципової теплової схеми, компоновки головної 

будови, генерального плану та умов експлуатації ТЕЦ м. 

Херсона. 

5 

2 

Вивчення складу, характеристик обладнання, 

принципової теплової схеми, компоновки головної 

будови, генерального плану та умов експлуатації 

Південно-Української АЕС. 

6 

3 Аналіз технічних характеристик електростанцій та захист 

лабораторних робіт. 
4 

Разом 15 

 

  



 

Програма підготовки бакалаврів у галузі знань 14 – "Електрична 

інженерія" зі спеціальності 144 –"Теплоенергетика" 

 

" ТЕС та АЕС і установки "  

 

180 год./6 кредитів ЕКТС  

(45 год. лекцій. 15 год. лабораторних занять. 15 год. практичних занять) 

 

Самостійна робота 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Призначення, класифікація, склад і характеристики 

основного устаткування. 
5 

2 Аналіз фізичних процесів, що протікають в основному 

енергетичному устаткуванні електростанцій. 
6 

3 
Загальна характеристика електростанції. Вимоги до 

енергетичного устаткування електростанцій зазначеного 

типу (п. 1 завдання на КП). 

5 

4 Заходи, що впливають на теплову економічність 

установок 
6 

5 
Вибір і обґрунтування допоміжного енергетичного 

устаткування, що включено до складу принципової 

теплової схеми (п.2 завдання на КП) 

6 

6 
Вибір і опис складу принципової (спрощеної) теплової 

схеми. Вибір початкових та кінцевих параметрів робочого 

тіла (п. 3 завдання на КП) 

6 

7 
Заходи, що впливають на надійність і працездатність 

паротурбінних ТЕС. Аналіз складу принципових 

теплових схем електростанцій 

5 

8 Розробка графічної частини курсового проекту: 

принципової теплової схеми електростанції  
6 

9 Розробка технологічної схеми заданого типу ЕС (п. 4 

завдання на КП) 
6 

10 Матеріальні та теплові баланси ТЕС та АЕС 6 

11 Компонування головної будови електростанції. 

Генеральний план ТЕС і АЕС 
6 



12 
Складання укрупненого матеріального і теплового 

балансу ЕС, відповідно до завдання на виконання 

курсового проекту (п. 4 завдання на КП). 

6 

13 
Складання укрупненого генерального плану ЕС і 

компонування головної будови електростанції відповідно 

до завдання на КП (п. 5 завдання на КП) 

6 

14 Експлуатація електростанцій. Вплив роботи 

електростанції на навколишнє середовище 
6 

15 Графічна частина курсового проекту: креслення 

укрупненого генерального плану електростанції (2 год.). 
6 

16 Розробка заходів, що знижують вплив ЕС на навколишнє 

середовище (п. 6 завдання на КП) 
6 

17 Техніко-економічні показники роботи ТЕС і АЕС 6 

18 
Розрахунок значень показників теплової і загальної 

економічності електростанції (п. 7 завдання на виконання 

КП) 

6 

Разом 105 

 

  



Програма підготовки бакалаврів у галузі знань 14 – "Електрична 

інженерія" зі спеціальності 144 –"Теплоенергетика" 

 

" ТЕС та АЕС і установки "  

 

180 год./6 кредитів ЕКТС  

(45 год. лекцій. 15 год. лабораторних занять. 15 год. практичних занять)   

 

Завдання для поточного та підсумкового модулю 

 

1. Основні типи електростанцій, їхня класифікація по призначенню. 

2. Частка різних електростанцій у загальному балансі електропостачання 

країн СНД і України. 

3. Перспективи розвитку паливно-енергетичного комплексу України. 

4. Характерні графіки електричних навантажень електростанцій. 

Коефіцієнти заповнення графіка електричного навантаження. 

5. Добові та річні графіки теплових навантажень електростанцій.  

6. Способи вирівнювання графіків навантаження – пікові та 

гідроакумулюючі електростанції. Енергетичні системи. 

7. ТЕС як промислове підприємство. Функціональна схема теплової 

електростанції. 

8. Технологічні схеми паротурбінних електростанцій, що працюють на 

органічному паливі. 

9. Технологічні схеми паротурбінних теплоелектроцентралей, що 

працюють на органічному паливі. 

10. Технологічні схеми паротурбінних електростанцій, що працюють на 

ядерному паливі. 

11. Технологічні схеми паротурбінних теплоелектроцентралей, що 

працюють на органічному паливі. 

12. Принципова теплова схема паротурбінної конденсаційної 

електростанції без проміжного перегріву пари. 

13. Принципова теплова схема паротурбінної конденсаційної 

електростанції з проміжним перегрівом пари. 

14. Принципова теплова схема теплоелектроцентралі з турбіною, що 

працює на протитиск. 

15. Принципова теплова схема одноконтурної атомної електростанції. 

16. Принципова теплова схема двоконтурної атомної електростанції. 

17. Принципова теплова схема триконтурної атомної електростанції. 

18. Принципова теплова схема газотурбінної електростанції простого 

циклу. 



19. Принципові теплові схеми газотурбінних електростанцій складних 

циклів (з регенерацією, проміжним охолодженням і проміжним підводом тепла). 

20. Принципова теплова схема бінарної газо-паротурбінної електростанції. 

21. Принципова теплова схема контактної газо-паротурбінної 

електростанції. 

22. Принципова теплова схема дизельної електростанції. (Опис схеми, 

основні характеристики енергетичного устаткування). 

23. Цикли, що лежать в основі роботи паротурбінної конденсаційної 

електростанції. Зображення циклів і процесів у s – t координатах. Визначення 

термічного ККД циклу. 

24. Цикли, що лежать в основі роботи паротурбінної теплоелектроцентралі. 

Зображення циклів і процесів у s – t координатах. Визначення термічного ККД 

циклу. 

25. Аналіз впливу початкової температури пари на теплову економічність 

паротурбінного циклу. 

26. Аналіз впливу початкового тиску пари на теплову економічність 

паротурбінного циклу. Сполучені параметри пари. 

27. Аналіз впливу кінцевого тиску пари на теплову економічність 

паротурбінного циклу. 

28. Проміжний перегрів пари в ПТУ на органічному паливі його вплив на 

теплову економічність. 

29. Газовий проміжний перегрів пари. Схемні рішення, характерні 

параметри пари. 

30. Паровий проміжний перегрів пари. Схемні рішення, характерні 

параметри пари. 

31. Цикли, що лежать в основі роботи АЕС різних теплових схем. 

Зображення циклів і процесів у s – t  координатах. Аналіз параметрів робочого 

тіла в основних точках циклу. 

32. Регенеративний підігрів живильної води. Теоретичні передумови 

застосування регенеративних циклів у ПТУ теплових електростанцій.  

33. Залежність теплової економічності циклу від кількості регенеративних 

підігрівників живильної води. 

34. Визначення температури живильної води в паротурбінних установках з 

регенерацією теплоти в циклі. 

35. Укрупнений матеріальний баланс ПТУ. Визначення продуктивності 

котла при наближених розрахунках. 

36. Визначення витрати пари на турбіну, що працює в складі ПТУ без 

відборів (регенеративних і регульованих) і без проміжного перегріву пари.  

37. Визначення витрати пари на турбіну, що працює в складі ПТУ без 

відборів (регенеративних і регульованих) із проміжним перегрівом пари.  

38. Визначення витрати пари на турбіну, що працює в складі ПТУ без 

відборів (регенеративних і регульованих) із проміжною сепарацією пари.  



39. Визначення витрати пари на турбіну, що працює в складі ПТУ з  

регенеративними відборами пари. 

40. Визначення витрати пари на турбіну, що працює в складі ПТУ з 

регенеративними і регульованими відборами пари.  

41. Укрупнений тепловий баланс ПТУ конденсаційної електростанції.. 

Аналіз складових теплового балансу. 

42. Укрупнений тепловий баланс ПТУ теплоелектроцентралі. Аналіз 

складових теплового балансу. 

43. Вибір потужності основного енергетичного устаткування 

електростанції (турбін і електрогенераторів). 

44. Вибір основного паровиробничого устаткування теплових 

електростанцій (парових котлів, реакторів, парогенераторів). 

45. Загальні принципи розміщення електростанцій і вимоги до площадок. 

Генеральний план електростанції. Аналіз прикладів компонувань генпланів 

електростанцій. 

46. Структура головної будови. Загальні принципи компонувань. Типи 

компонувань головних будов. Компонування головних будов ТЕС.  

47. Компонування головних будов АЕС з реактором ВВЭР-1000.  

48. Загальні задачі експлуатації електростанцій. Організація ремонту 

основного енергетичного устаткування. Режими експлуатації агрегатів і блоків.  

49. Зовнішня і внутрішня безпека електростанцій. Вплив роботи ТЕС і АЕС 

на навколишнє середовище. Надійність і безпека роботи устаткування ТЕС і АЕС 


