
Програма підготовки бакалаврів  

у галузі знань 14 – "Електрична інженерія"  

зі спеціальності 144 –"Теплоенергетика" 

 

"Обробка технологічних рідин і стічних вод" 

 

150 год. / 5 кредитів ЕКТС 

(15 год. практичних занять) 

 

Навчальний контент 

 

6 семестр 

 

Модуль 1 

 

Змістовий модуль 1. Методи обробки рідин 

  

Тема (лекція) 1. Вступ. Мета та задачі курсу. Характеристика 

технологічних рідин та стічних вод. Література. Знайомство з програмою курсу 

та системою контролю. Структура дисципліни. 
 
Тема 2. Методи обробки рідин. Осадження.  
Лекція 2. Наукові підходи до вивчення процесів. Кінетика осадження. 

Використання теорії подібності до вивчення процесів.  
 
Лекція 3. Процеси осадження. Обладнання для відстоювання. Осадження 

під дією відцентрових сил.  
 
Тема 3. Фільтрування.  
Лекція 4. Класифікація методів фільтрування. Фільтрувальні матеріали. 

Фільтрування під дією перепаду тисків з відкладенням шару осаду. Відцентрове 
фільтрування. Фільтрувальна апаратура. Мікрофільтрація, ультрафільтрація, 
нанофільтрація. Розрахунки фільтрів. 

 
Тема 4, лекція 5. Коагуляція і флокуляція. Флотація. Іонообмінний 

метод.  
 
Тема 5. Сорбційні процеси.  
Лекція 6. Абсорбція. Використання абсорбції в обробці рідинних систем. 

Фізичні основи абсорбції. Абсорбційні апарати.  
 
Лекція 7. Адсорбція. Роль процесу адсорбції в обробці рідин. 

Адсорбенти. Регенерація адсорбентів. Десорбція. Обладнання для проведення 
процесів сорбції і десорбції. Розрахунки.  

 



Тема 6, лекція 8. Процеси обробки рідин, пов’язані зі зміною агрегатного 
стану. Випарювання. Перегонка. Кристалізація. Обладнання для проведення 
процесів. Розрахунки.  

Тема 7, лекція 9. Екстрагування. Хімічні методи. Електрохімічні методи. 
Мембранні методи.  

 
Тема 8, лекція 10. Біологічне очищення рідин. Аеробні процеси 

очищення води від органічних речовин. Анаеробні процеси очищення рідин. 
Обладнання для біологічного очищення. 
 

  

Модуль 2  

 

Змістовий модуль 2. Обробка технологічних рідин і стічних вод 

  
Тема 9. Обробка води. 
Лекція 11. Використання води та вимоги, що пред’являються до неї. 

Види води. Основні характеристики води. Водопідготовка. Розглядаються 
методи підготовки води для різних виробництв, у т.ч. підприємств 
теплоенергетики.  

 
Тема 10, лекція 12. Переробка нафти. Обробка нафтопродуктів.  
 
Тема 11, Очищення стічних вод.  
Лекція 13. Характеристика стічних вод та методи їхнього очищення. 

Основні показники забрудненості стічних вод. Стадії очищення стічних води. 
Види очисних споруд.  

 
Тема 12, лекція 14. Стічні води деяких виробництв та їхнє очищення. 

(Розглядається очищення стічних вод ЖКГ, підприємств харчової 
промисловості, нафтопереробних тощо). Стічні води підприємств 
теплоенергетики та їхнє очищення. 

 

Лекція 15. Умови спуску стічних вод у водоймища. Деструктивні методи 

очищення.  

. 

 

 



 

Програма підготовки бакалаврів  

у галузі знань 14 – "Електрична інженерія"  

зі спеціальності 144 –"Теплоенергетика" 

 

"Обробка технологічних рідин і стічних вод" 
 

150 год. / 5 кредитів ЕКТС 

(15 год. практичних занять) 
 

Теми практичних занять 
 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1. Вивчення конструкції відстійників. 2 

2. Розрахунки в процесах осадження. Розрахунки відстійників. 2 

3. Вивчення конструкцій фільтрів. 2 

4. Розрахунки в процесах фільтрування. Розрахунки фільтрів. 2 

5. Вивчення конструкцій центрифуг. Розрахунки в процесах 

центрифугування. 

2 

6. Сорбційні процеси в обробці рідин. Будова апаратів. 

Розрахунки в процесах сорбції і десорбції. 

2 

7. Складання схем водопідготовки і обробки стічних вод. 3 

Усього 15 
 

 

Програма підготовки бакалаврів  
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150 год. / 5 кредитів ЕКТС 

(15 год. лабораторних занять) 
 

Теми лабораторних робіт 
 

 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

9-й семестр 

1. Дослідження процесу відстоювання. 4 

2. Дослідження іонообмінного методу зм’якшення води. 4 

3. Дослідження процесу адсорбції. 4 

4. Екскурсія на підприємство, повя’язаного з водопідготовкою 

або очищенням стічних вод. 

3 



 Усього 15 
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Теми курсових проектів 

 

1. Проектування системи водопідготовки для побутових потреб 

продуктивністю 50 т/год. 

2. Проектування ділянки очищення стічних вод водопідготовчих 

установок продуктивністю 80 т/год. 

3. Проектування ділянки очищення стічних вод ТЕС продуктивністю 

60 т/год.  

4. Проектування ділянки очищення стічних вод, що містять 

нафтопродукти, продуктивністю 40 т/год.  

5. Проектування ділянки очищення стічних вод консервного виробництва 

продуктивністю 90 т/год. 

6. Проектування ділянки очищення побутових стічних вод 

продуктивністю 120 т/год. 

7. Проектування системи водопідготовки живильної води ТЕС 

продуктивністю 100 т/год. 

8. Проектування ділянки відстоювання для грубого очищення води 

продуктивністю 40 т/год. 

9. Проектування ділянки сепарації стічної води, що містить 

нафтопродукти, продуктивністю 20 т/год. 

10. Проектування ділянки очищення стічних вод медичної установи 

продуктивністю 5 т/год. 
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Завдання для самостійної роботи 

 

Варіанти завдань до реферату (контрольної роботи)  

 

1. Огляд новітніх досягнень у питаннях очищення стічних вод. 

2. Система підготовки води на підприємстві «Херсонводоканал». 

3. Система підготовки води на підприємстві «ХерсонТЕЦ». 

4. Система підготовки води на підприємстві харчової промисловості м. 

Херсона. 

5. Система очищення стічних вод Херсонсводоканалом. 

6. Система очищення стічних вод харчового підприємства м.Херсона та 

можливості її модернізації. 

7. Пропозиції методів зменшення забрудненості акваторії Херсонського 

морського (річкового) порту. 

8. Пропозиції щодо зниження забрудненості р.Дніпро в районі м.Херсона. 

9. Пропозиції щодо очищення стічних вод Херсонської нафтобази. 

10.  Система очищення стічних вод Херсонського суднобудівного заводу.  
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Завдання для поточного та підсумкового контролю 

 

Контрольні питання до 1-го модуля 

 

1. Які методи обробки рідин Вам відомі? 

2. Які основні залежності використовуються при розрахунках осадження 

під дією сили тяжіння? 

3. Яке обладнання для відстоювання Вам відоме і де воно 

використовується в процесах обробки рідин? 

4. Які основні розрахункові залежності використовуються при 

розрахунках осадження під дією відцентрової сили? 

5. Яке обладнання для відстійного центрифугування Вам відомо і в яких 

режимах воно працює? 

6. В залежності від яких чинників класифікують процес фільтрування і 

яке це має значення для практики? 

7. Запишіть основне рівняння фільтрування під дією перепаду тисків з 

відкладенням шару осаду і поясніть значення величин, що входять до нього. 

8. У якому обладнанні відбувається відцентрове фільтрування? 

9. Які Вам відомі фільтри періодичної дії? Наведіть приклад фільтру. 

10. Які Вам відомі фільтри безперервної дії? Наведіть приклад фільтру. 

11. Де використовуються і які переваги мають методи мікрофільтрації, 

ультрафільтрації, нанофільтрації? 

12. З якою метою використовують коагуляцію при обробці рідин? Що таке 

«коагулянти»? 

13. З якою метою використовують флокуляцію при обробці рідин? Що 

таке «флокулянти»? 

14. У чому полягає метод флотації? Яке обладнання використовується при 

ньому? 

15. У чому полягає іонообмінний метод очищення води? Які види іонітів 

Вам відомі? 

16. Як використовується абсорбція при обробці води та водних стоків? 

17. Які види абсорбційних апаратів Вам відомі? 

18. Як використовується адсорбція при обробці води та водних стоків? 



19. Що являють собою адсорбенти? Які адсорбенти найбільш поширені? 

20. Як здійснити регенерацію адсорбенту? 

21. Значення процесу дегазації для підготовки води та принципи, на яких 

він заснований. 

22. З якою метою проводять процес випарювання та за яких умов він 

здійснюється? 

23. Розкажіть про будову та роботу однокорпусної випарної установки. 

24. Які переваги мають багатокорпусні випарні установки перед 

однокорпусними. Розкажіть за схемою про роботу трикорпусної випарної 

установки. 

25. Яке призначення процесу перегонки та які види перегонки Ви знаєте? 

26. Як використовується кристалізація в процесах обробки рідин? 

27. Які способи кристалізації Вам відомі та які конструкції кристалізаторів 

використовуються для здійснення цих процесів? 

28. Як використовується процес екстракції для обробки рідин і яку будову 

мають кристалізатори? 

29. Як використовуються хімічні методи в обробці рідин? Розкажіть про 

хімічне осадження, нейтралізацію, окислювальні методи та хемосорбцію. 

30. Як використовуються електрохімічні методи у підготовці рідин?  

31. Розкажіть про мембранні методи у підготовці рідин. Які види 

мембранної технології Ви знаєте? 

32. У чому полягає біологічне очищення стічних вод? Які переваги і 

недоліки цього методу? 

 

Контрольні питання до 2-го модуля 

 

1. Використання води та вимоги, що пред’являються до неї. 

2. Види води. Основні характеристики води.   

3. Обробка питної води та води для харчової промисловості. 

4. Підготовка води для міського господарства. 

5. Водопідготовка для котелень. Вимоги, що пред’являються до якості 

води для парових котлів. 

6. Хімводопідготовка для парових котлів. 

7. Хімводопідготовка для водогрійних котлів. 

8. Обробка нафтопродуктів. Види нафтопродуктів, що використовуються 

при експлуатації обладнання. 

9. Методи і засоби підготовки палив для спалювання. 

10. Методи обробки масел і гідравлічних рідин. 

11. Які мийні розчини використовуються при експлуатації обладнання і які 

методи їхньої обробки Ви знаєте? 

12. Очищення стічних вод. Характеристика стічних вод та методи їхнього 

очищення. 



13. Основні показники забрудненості стічних вод. 

14. Стадії очищення стічних вод. 

15. Типи очисних споруд. 

16. Очищення стічних вод житлово-комунального господарства. 

17. Очищення стічних вод підприємств харчової промисловості. 

18. Очищення технічних вод нафтопереробних підприємств і нафтобаз. 

19. Стічні води підприємств теплоенергетики та їхнє очищення.  

20. Класифікація стічних вод ТЕС. 

21. Очищення стічних вод водопідготовчих установок. 

22. Очищення стічних вод, що містять нафтопродукти. 

23. Очищення обмивальних вод регенеративних повітропідігрівників і 

поверхонь нагріву котлів. 

24. Очищення стічних вод промивок і консервації устаткування. 

25. Знешкодження стічних вод систем гідрозоловидалення. 

26. Умови спуску стічних вод у водоймища. 

27. Деструктивні методи очищення від забруднень стічних вод.  


