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ВСТУП 

Анотація 
 

Дисципліною «Енергетичний аудит» підготовки за першим (бакалаврським) 
рівнем вищої освіти передбачено набуття здобувачами вищої освіти (ЗВО) 
здатності самостійно виконувати необхідні розрахунки при проведення 
енергоаудиту, що дозволяє отримувати якісні і кількісні оцінки стану 
енергетичних систем, виявляти причини і рівні необґрунтованих втрат енергії, 
розробляти та впроваджувати енергозберігаючі заходи. 

Програма навчальної дисципліни «Енергетичний аудит» розрахована на 
ЗВО першого (бакалаврського) рівня, які вивчають також дисципліни «Топки та 
котельні установки ТЕС і промислових підприємств, ядерні реактори та 
парогенератори АЕС» та «Джерела та системи теплопостачання та основи їх 
проектування». Програма передбачає комплексне застосування набутих 
компетенцій для розв’язання прикладних задач з енергоаудиту та методики його 
проведення. 

 

Ключові слова: енергоаудит, теплопостачання, електропостачання, 
водопостачання, паливно-енергетичні баланси. 

 
 

Annotation 
 

The discipline "Energy audit" in the first (bachelor's) level of higher education 
aims to provide students with the ability to independently perform necessary 
calculations when carrying out energy audit, which allows to obtain qualitative and 
quantitative assessments of the state of energy systems, to identify the causes and 
levels of unreasonable energy losses, to develop and implement energy -saving 
measures. 

The educational program for the discipline "Energy audit" is designed for first-
level higher education institutions. Students in this program also study subjects such as 
"Combustion and Boiler Installations of Thermal Power Plants and Industrial 
Enterprises," as well as "Sources and Systems of Heat Supply and Fundamentals of 
their Design". The program encompasses a comprehensive application of acquired 
competencies to solve practical tasks on energy audit and the method of its 
implementation. 

 

Key words: energy audit, heat supply, power supply, water supply, fuel and 
energy balances. 
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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 
показників 

Галузь знань, 
спеціальність, 

освітня програма, 
освітній рівень 

Характеристика навчальної 
дисципліни  

денна форма  
навчання 

заочна 
форма 

навчання
Кількість  
кредитів – 7,0 

Галузь знань 
14 «Електрична 

інженерія» 

Обов’язкова 

Модулів – 2 Рік підготовки 

Змістових  
модулів – 4 

2, 3-й 2, 3-й 

Електронна адреса 
РПНД на сайті 
ХННІ НУК 
http://kb.nuos.edu.u
a/Licensing%20and
%20accreditation%
20specialties/teherm
al-power-b.html 

 
Спеціальність 

144 «Теплоенергетика» 
 

Освітня програма 
«Енергетичний 
менеджмент» 

Семестр 

4, 5-й 4, 5-й 

Лекції 
4-й семестр – 30 год. 
5-й семестр – 30 год. 

8 год. 
8 год. 

Лабораторні роботи 

– – 
Індивідуальне 
науково-дослідне 
завдання: 
Курсовий проект 
(КП) 

Практичні заняття 

4-й семестр – 15 год. 
5-й семестр – 15 год. 

8 год. 
6 год. 

Загальна кількість  
годин – 210 
Тижневих годин 
для денної форми 
навчання: 
аудиторних: 
4-й семестр – 3 
5-й семестр – 3 
самостійної 
роботи  
здобувача: 
4-й семестр – 2 
5-й семестр – 2 

Освітній рівень: 
перший 

(бакалаврський)  

Самостійна робота 
4-й семестр – 30 год. 
5-й семестр – 30 год. 

60 год. 
60 год. 

Індивідуальне завдання 

5-й семестр – 60 год. 60 год.
Види контролю 

4-й семестр – залік,  
5-й семестр – екзамен, курсовий 
проект
Форма контролю: комбінована 
(письмовий контроль, тестовий 

контроль) 
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2. Мета вивчення навчальної дисципліни 
 

Метою освоєння дисципліни «Енергетичний аудит» є формування у 
здобувачів згідно зі Стандартом вищої освіти України, затвердженим Наказом 
Міністерства освіти і науки України від 04.03.2020 року № 372 таких 
компетентностей: 

Інтегральна компетентність: 
– здатність розв'язувати складні загальні, спеціалізовані задачі та практичні 

проблеми у сфері теплоенергетики або у процесі навчання, що передбачає 
застосування теорій та методів електричної інженерії і характеризується 
комплексністю та невизначеністю умов. 

Загальні компетентності: 
ЗК3. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 
ЗК6. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних 

джерел. 
Спеціальні (фахові) компетентності: 
ФК8. Здатність використовувати наукову і технічну літературу та інші 

джерела інформації у професійній діяльності в теплоенергетичній галузі. 
ФК14. Здатність враховувати основні аспекти управління енергетичними 

системами та процесами з метою досягнення оптимальної ефективності їх 
використання. 

 
3. Передумови для вивчення дисципліни 

Передумовами для вивчення даної дисципліни є дисципліни: «Технічна 
термодинаміка», «Тепломасообмін», «Теплотехнічні вимірювання та прилади», 
що викладаються здобувачам вищої освіти першого (бакалаврського) рівня. 

 
4. Очікувані результати навчання 

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у 
здобувача вищої освіти таких результатів навчання: 

ПР3. Розуміння міждисциплінарного контенту спеціальності 
«Теплоенергетика». 

ПР9. Вміти знаходити необхідну інформацію в технічній літературі, 
наукових базах даних та інших джерелах інформації, критично оцінювати і 
аналізувати її. 

ПР12. Розуміти ключові аспекти та концепції теплоенергетики, технології 
виробництва, передачі, розподілу і використання енергії. 

ПР20. Вміти проводити аналіз ефективного використання енергоресурсів 
та виявляти невикористаний потенціал з енергозбереження. 
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5. Програма навчальної дисципліни 
 

4-й семестр 
 

Модуль 1. 

Змістовий модуль 1. Процедура проведення енергетичного аудиту 

 
Тема 1. Мета, предмет, принципи і завдання енергетичного аудиту. 

Об’єкти і суб’єкти енергетичного аудиту. 
Джерела інформації: [1], с. 8-15; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 2. Види енергетичного аудиту. Порівняння енергетичного аудиту та 

інспекторські перевірки з ефективним використанням паливно-енергетичних 
ресурсів. 

Джерела інформації: [1], с. 15-27; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 3. Основні етапи проведення енергетичного аудиту. Переддоговірний 

етап. Організаційно-підготовчий етап. 
Джерела інформації: [1], с. 28-38; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 4. Етап оброблення та аналізу отриманої інформації. Етап 

розроблення рекомендацій щодо впровадження енергозберігаючих заходів. 
Джерела інформації: [1], с. 38-42; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 5. Складання звіту за результатами енергетичного аудиту. 

Планування проведення енергетичного аудиту. 
Джерела інформації: [1], с. 42-49; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 6. Кваліфікаційні вимоги до енергоаудиторів та їх обов’язки. Вимоги 

до спеціалізованих організацій щодо надання права на проведення енергетичного 
аудиту. 

Джерела інформації: [1], с. 49-53; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 7. Загальні аспекти вимірювання. Класифікація вимірювань. Модель 

та види вимірювань. 
Джерела інформації: [1], с. 53-63; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 8. Похибки вимірювань. Виявлення та виключення грубих похибок 

вимірювання. 
Джерела інформації: [1], с. 63-66; [2]; [3]; [4]. 
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Модуль 2. 
 

Змістовий модуль 2. Типові об’єкти енергетичного аудиту та 
енергозберігаючі рекомендації 

 
Тема 9. Енергоаудит систем електропостачання. Втрати електроенергії в 

мережах. Режим електропостачання. Система обліку електроенергії. 
Джерела інформації: [1], с. 143-145; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 10. Енергоаудит систем теплопостачання. Визначення потреб в 

тепловій енергії. Методи визначення споживання теплової енергії та втрат 
енергії в системах гарячого водопостачання, теплопостачання та кондиціювання. 
Енергоаудит котельних агрегатів (котли, бойлери, теплообмінники). Системи 
опалення. Системи гарячого водопостачання. Розподільчі теплові мережі. 
Системи обліку та контролю теплопостачання. 

Джерела інформації: [1], с. 145-150; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 11. Енергоаудит систем стисненого повітря. Енергоаудит систем 

вентиляції, підігріву повітря і кондиціонування. Енергоаудит вентиляційних 
установок, вентиляційних мереж, теплообмінників, калориферів, кондиціонерів 
та електроприводу. Режими роботи систем вентиляції, підігріву повітря і 
кондиціонування. Втрати в елементах системи вентиляції. Класифікація витрат 
під час роботи вентиляторів. Методи визначення та розрахунку втрат 
електроенергії у вентиляційних установках. 

Джерела інформації: [1], с. 150-155; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 12. Енергоаудит систем водопостачання та каналізації. Енергетичний 

аудит помпових установок. Нагнітальний і всмоктувальний трубопроводи. 
Запірна арматура. Помпа. Режими роботи систем водопостачання. Сумісна 
робота помп. Втрати енергії в системах водопостачання Методи економії 
електроенергії в системах водопостачання.  

Джерела інформації: [1], с. 155-157; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 13. Енергоаудит систем холодопостачання. Системи 

холодопостачання. Втрати в системах холодопостачання. Елементи систем 
холодопостачання. Холодильні установки, трубопроводи, дроселі, конденсатори, 
випарники, градирні, режим роботи системи, автоматизована система керування. 

Джерела інформації: [1], с. 157-159; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 14. Енергоаудит систем освітлення. Світловіддача джерел живлення. 

Старіння джерел світла. Електричні освітлювальні пристрої. Освітлювальна 
мережа. Деякі критерії вибору джерела світла. Визначення витрат електроенергії 
в системах освітлення.  

Джерела інформації: [1], с. 159-165; [2]; [3]; [4]. 
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Тема 15. Енергоаудит будівель та споруд. Методи визначення теплових 
втрат через будівельні конструкції споруд. Тепловий баланс будівель і споруд. 
Ефективність споживання теплової енергії будівель і споруд. 

Джерела інформації: [1], с. 165-171; [2]; [3]; [4]. 
 

5-й семестр 
 

Модуль 1. 

Змістовий модуль 1. Технічне забезпечення енергоаудиту, паспортизація та 
сертифікація об’єктів будівництва 

 
Тема 1. Задачі і класифікація паливно-енергетичних балансів. 

Інформаційна основа складання паливно-енергетичних балансів. 
Джерела інформації: [1], с. 68-72; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 2. Методика побудови паливно-енергетичних балансів. Аналіз 

паливно-енергетичного балансу. 
Джерела інформації: [1], с. 72-84; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 3. Нормування питомих витрат паливно-енергетичних балансів. 

Класифікація норм питомих витрат паливно-енергетичних балансів. Одиниці 
виміру норм. 

Джерела інформації: [1], с. 84-88; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 4. Методичні засади нормування питомих витрат паливно-

енергетичних балансів. Вимоги до нормування, основні етапи та методи 
визначення норм питомих витрат, нормування питомих витрат паливно-
енергетичних балансів на технологічні та допоміжні потреби. 

Джерела інформації: [1], с. 88-100; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 5. Прогнозування і планування споживання паливно-енергетичних 

ресурсів. Методологічні основи прогнозування і планування.  
Джерела інформації: [1], с. 100-107; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 6. Прогнозування методом екстраполяції. Лінійна, параболічна та 

періодична прогнозуючі функції. 
Джерела інформації: [1], с. 107-130; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 7. Оцінка потенціалу енергозбереження промислових підприємств та 

суднової енергетики. Класифікація потенціалів енергозбереження. Оцінка 
технологічно доступного потенціалу енергозбереження. 

Джерела інформації: [1], с. 130-143; [2]; [3]; [4]. 
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Тема 8. Система обліку та контролю споживання паливно-енергетичних 
ресурсів. Система енергетичного менеджменту. 

Джерела інформації: [2], с. 50-115; [2]; [3]; [4]. 
 

Змістовий модуль 2. Енергоаудит систем обліку та контролю споживання 
паливно-енергетичних ресурсі 

 
Тема 9. Система обліку та контролю споживання паливно-енергетичних 

ресурсів. Лічильники активної і реактивної енергії. Аналізатори якості 
електроенергії. Лічильники води. Тепло лічильники. Витратоміри стисненого 
повітря. Первинні вимірювальні перетворювачі фізичних величин 
(трансформатори струму, трансформатори напруги, датчики води, тиску, 
температури). Пристрої збирання і передачі даних. 

Джерела інформації: [2], с. 50-115; [3]; [4]. 
 
Тема 10. Технічне забезпечення енергоаудиту. Вимоги до складу та 

точності засобів вимірювання. Обробка результатів вимірювання. Тепловізор. 
Пірометр. Вимірювач теплового потоку. Портативні витратоміри. 
Дифманометри. Анемометр. Аналізатор якості електричної енергії. Струмові 
кліщі. Портативний ватметр. Люксметр. 

Джерела інформації: [2], с. 50-115; [3]; [4]. 
 
Тема 11. Енергетичний паспорт та енергетичний сертифікат об’єкту 

будівництва. Структура, зміст та основні елементи енергетичного паспорту та 
сертифікату. Проект і проектний аналіз. Передінвестиційна фаза проекту. 
Основні показники фінансової оцінки. Визначення термінів окупності. 

Джерела інформації: [2], с. 50-115; [3]; [4]. 
Тема 12. Багатокритеріальна модель вирішення задачі вибору 

енергозберігаючого обладнання і технологій. 
Джерела інформації: [1], с. 173-182; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 13. Економічні аспекти енергозбереження. Методика розрахунку 

ефективності енергозберігаючих заходів. 
Джерела інформації: [1], с. 182-187; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 14. Методи оцінки ефективності інвестицій енергозберігаючих 

заходів. Оцінка конкуруючих інвестицій. 
Джерела інформації: [1], с. 187-196; [2]; [3]; [4]. 
 
Тема 15. Екологічні аспекти енергетичного аудиту. Викиди основних 

виробництв. Екологічна складова витрат паливно-енергетичних ресурсів. 
Джерела інформації: [1], с. 196-201; [2]; [3]; [4]. 
 



Тематичний план навчальної дисципліни 
 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усього 
у тому числі 

усього 
у тому числі 

л. пр. с.р. л. пр. с.р. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

4-й семестр 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. Процедура проведення енергетичного аудиту 
Тема 1. Мета, предмет, принципи і завдання 
енергетичного аудиту. Об’єкти і суб’єкти 
енергетичного аудиту. 

3 2 – 1 3 – – 3 

Тема 2. Види енергетичного аудиту. Порівняння 
енергетичного аудиту та інспекторські перевірки з 
ефективним використанням паливно-енергетичних 
ресурсів 

3 2 – 1 3 – – 3 

Тема 3. Основні етапи проведення енергетичного 
аудиту. Переддоговірний етап. Організаційно-
підготовчий етап 

4 2 – 2 4 1 – 3 

Тема 4. Етап оброблення та аналізу отриманої 
інформації. Етап розроблення рекомендацій щодо 
впровадження енергозберігаючих заходів 

4 2 – 2 4 1 – 3 

Тема 5. Складання звіту за результатами 
енергетичного аудиту. Планування проведення 
енергетичного аудиту 

4 2 – 2 4 1 – 3 
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Тема 6. Кваліфікаційні вимоги до енергоаудиторів та 
їх обов’язки. Вимоги до спеціалізованих організацій 
щодо надання права на проведення енергетичного 
аудиту 

4 2 – 2 3 – – 3 

Тема 7. Загальні аспекти вимірювання. Класифікація 
вимірювань. Модель та види вимірювань 

4 2 – 2 4 – – 4 

Тема 8. Похибки вимірювань. Виявлення та 
виключення грубих похибок вимірювання 

4 2 – 2 5 1 – 4 

Разом за модулем 1 30 16 – 14 30 4 – 26 

Модуль 2 

Змістовий модуль 2. Типові об’єкти енергетичного аудиту та енергозберігаючі рекомендації 
Тема 9. Енергоаудит систем електропостачання. 
Втрати електроенергії в мережах. Режим 
електропостачання. Система обліку електроенергії

5 2 2 1 5 1 2 2 

Тема 10. Енергоаудит систем теплопостачання. 
Визначення потреб в тепловій енергії. Методи 
визначення споживання теплової енергії та втрат 
енергії в системах гарячого водопостачання, 
теплопостачання та кондиціювання. Енергоаудит 
котельних агрегатів (котли, бойлери, 
теплообмінники). Системи опалення. Системи 
гарячого водопостачання. Розподільчі теплові мережі. 
Системи обліку та контролю теплопостачання 

4 2 2 – 4 1 2 1 
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Тема 11. Енергоаудит систем стисненого повітря. 
Енергоаудит систем вентиляції, підігріву повітря і 
кондиціонування. Енергоаудит вентиляційних 
установок, вентиляційних мереж, теплообмінників, 
калориферів, кондиціонерів та електроприводу. 
Режими роботи систем вентиляції, підігріву повітря і 
кондиціонування. Втрати в елементах системи 
вентиляції. Класифікація витрат під час роботи 
вентиляторів. Методи визначення та розрахунку втрат 
електроенергії у вентиляційних установках 

4 2 2 – 4 – – 4 

Тема 12. Енергоаудит систем водопостачання та 
каналізації. Енергетичний аудит помпових установок. 
Нагнітальний і всмоктувальний трубопроводи. Запірна 
арматура. Помпа. Режими роботи систем 
водопостачання. Сумісна робота помп. Втрати енергії 
в системах водопостачання. Методи економії 
електроенергії в системах водопостачання 

4 2 2 – 4 – 2 2 

Тема 13. Енергоаудит систем холодопостачання. 
Системи холодопостачання. Втрати в системах 
холодопостачання. Елементи систем 
холодопостачання. Холодильні установки, 
трубопроводи, дроселі, конденсатори, випаровувачі, 
градирні, режим роботи системи, автоматизована 
система керування

4 2 2 – 4 1 – 3 

Тема 14. Енергоаудит систем освітлення. 
Світловіддача джерел живлення. Старіння джерел 
світла. Електричні освітлювальні пристрої. 
Освітлювальна мережа. Деякі критерії вибору джерела 
світла. Визначення витрат електроенергії в системах 
освітлення 

4 2 2 – 4 – – 4 
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Тема 15. Енергоаудит будівель та споруд. Методи 
визначення теплових втрат через будівельні 
конструкції споруд. Тепловий баланс будівель і 
споруд. Ефективність споживання теплової енергії 
будівель і споруд 

5 2 3 – 5 1 2 2 

Разом за модулем 2 30 14 15 1 30 4 8 18 

Разом за 4-й семестр 60 30 15 15 60 8 8 44 

5-й семестр 

Модуль 1 
Змістовий модуль 1. Технічне забезпечення енергоаудиту, паспортизація та сертифікація об’єктів  

будівництва
Тема 1. Задачі і класифікація паливно-енергетичних 
балансів. Інформаційна основа складання паливно-
енергетичних балансів 

3 2 – 1 3 – – 3 

Тема 2. Методика побудови паливно-енергетичних 
балансів. Аналіз паливно-енергетичного балансу 

3 2 – 1 4 2 – 2 

Тема 3. Нормування питомих витрат паливно-
енергетичних балансів. Класифікація норм питомих 
витрат паливно-енергетичних балансів. Одиниці 
виміру норм 

4 2 – 2 3 – – 3 

Тема 4. Методичні засади нормування питомих витрат 
паливно-енергетичних балансів. Вимоги до 
нормування, основні етапи та методи визначення норм 
питомих витрат, нормування питомих витрат паливно-
енергетичних балансів на технологічні та допоміжні 
потреби 

4 2 – 2 4 2 – 2 

Тема 5. Прогнозування і планування споживання 
паливно-енергетичних ресурсів. Методологічні основи 
прогнозування і планування 

4 2 – 2 4 – – 4 
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Тема 6. Прогнозування методом екстраполяції. 
Лінійна, параболічна та періодична прогнозуючі 
функції 

4 2 – 2 4 – – 4 

Тема 7. Оцінка потенціалу енергозбереження 
промислових підприємств та суднової енергетики. 
Класифікація потенціалів енергозбереження. Оцінка 
технологічно доступного потенціалу 
енергозбереження 

4 2 – 2 4 – – 4 

Тема 8. Система обліку та контролю споживання 
паливно-енергетичних ресурсів. Система 
енергетичного менеджменту 

4 2 – 2 4 – – 4 

Разом за модулем 1 30 16 – 14 30 4 – 26 

Модуль 2. 

Змістовий модуль 2. Енергоаудит систем обліку та контролю споживання паливно-енергетичних ресурсів 
Тема 9. Система обліку та контролю споживання 
паливно-енергетичних ресурсів. Лічильники активної і 
реактивної енергії. Аналізатори якості електроенергії. 
Лічильники води. Тепло лічильники. Витратоміри 
стисненого повітря. Первинні вимірювальні 
перетворювачі фізичних величин (трансформатори 
струму, трансформатори напруги, датчики води, 
тиску, температури). Пристрої збирання і передачі 
даних 

5 2 2 1 5 – – 5 

Тема 10. Технічне забезпечення енергоаудиту. Вимоги 
до складу та точності засобів вимірювання. Обробка 
результатів вимірювання. Тепловізор. Пірометр. 
Вимірювач теплового потоку. Портативні 
витратоміри. Дифманометри. Анемометр. Аналізатор 
якості електричної енергії. Струмові кліщі. 
Портативний ватметр. Люксметр 

4 2 2 – 4 – – 4 
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Тема 11. Енергетичний паспорт та енергетичний 
сертифікат об’єкту будівництва. Структура, зміст та 
основні елементи енергетичного паспорту та 
сертифікату. Проект і проектний аналіз. 
Передінвестиційна фаза проекту. Основні показники 
фінансової оцінки. Визначення термінів окупності 

4 2 2 – 4 1 2 1 

Тема 12. Багатокритеріальна модель вирішення задачі 
вибору енергозберігаючого обладнання і технологій 

4 2 2 – 4 – 2 2 

Тема 13. Економічні аспекти енергозбереження 
Методика розрахунку ефективності 
енергозберігаючих заходів 

4 2 2 – 4 1 – 3 

Тема 14. Методи оцінки ефективності інвестицій 
енергозберігаючих заходів. Оцінка конкуруючих 
інвестицій 

4 2 2 – 4 1 2 1 

Тема 15. Екологічні аспекти енергетичного аудиту. 
Викиди основних виробництв. Екологічна складова 
витрат паливно-енергетичних ресурсів 

5 2 3 – 5 1 – 4 

Разом за модулем 2 30 14 15 1 30 4 6 20 

Курсовий проект 
Розділ 1. Інформації про об’єкт енергетичного аудиту 9 – – 9 9 – – 9 
Розділ 2. Обстеження огороджувальних конструкцій 9 – – 9 9 – – 9 
Розділ 3. Обстеження інженерних систем будинку 9 – – 9 9 – – 9 
Розділ 4. Загальна характеристика зовнішніх 
інженерних систем та джерел енергопостачання

9 – – 9 9 – – 9 

Розділ 5. Теплотехнічні та енергетичні показники 
будівлі 

9 – – 9 9 – – 9 

Розділ 6. Визначення енергоспоживання 9 – – 9 9 – – 9 
Розділ 7. Енергоефективні заходи 9 – – 9 9 – – 9 
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Розділ 8. Економічне обґрунтування варіантів 
термомодернізації 

9 – – 9 9 – – 9 

Розділ 9.Енергоаудиторський висновок 9   9 9   9 

Оформлення пояснювальної записки 5 – – 5 5 – – 5 

Захист курсового проекту 4 – – 4 4 – – 4 

Разом за курсовим проектом 90 – – 90 90 – – 90 

Разом за 5-й семестр 135 30 15 30 150 8 6 136 

Разом за дисципліною 210 60 30 120 210 16 14 180 
 



Теми практичних робіт 
 

№ 
з/п 

Назва теми 

Кількість годин 

денна 
форма 

заочна 
форма 

4-й семестр 

1 Визначення енергоефективності електричних систем 2 2

2 
Визначення енергоефективності систем 
теплопостачання 

2 2 

3 
Визначення енергоефективності систем стиснутого 
повітря 

2 – 

4 
Визначення енергоефективності систем 
водопостачання 

2 2 

5 Визначення енергоефективності холодопостачання 2 – 

6 
Визначення енергоефективності внутрішнього 
освітлення 

2 – 

7 Визначення енергоефективності будівель та споруд 3 2 

Разом за 4-й семестр 15 8 

5-й семестр 

1 
Алгоритм методу аналізу ієрархії. Приклади 
використання 

2 – 

2 
Критерії, структура та чинники впливу на 
енергозберігаючі заходи

2 – 

3 
Методика розрахунку ефективності 
енергозберігаючих заходів

2 2 

4 
Методи оцінки ефективності інвестицій 
енергозберігаючих заходів. Оцінка конкуруючих 
інвестицій 

2 2 

5 Бізнес планування у сфері енергозбереження 2 – 

6 
Оцінка потенціалу енергозбереження промислових  
підприємств та суднової енергетики

2 2 

7 
Розрахунок викидів основних виробництв. 
Екологічна складова витрат паливно-енергетичних 
ресурсів 

3 – 

Разом за 5-й семестр 15 6 

Загалом 30 14 
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Самостійна робота 
 

№ 
з/п 

Назва теми 
Кількість годин 
денна 
форма  

заочна 
форма 

4-й семестр 

1 
Методологічні основи енергетичного аудиту. 
Об’єкти і суб’єкти енергетичного аудиту

1 3 

2 
Порівняння енергетичного аудиту та інспекторські 
перевірки з ефективним використанням паливно-
енергетичних ресурсів 

1 3 

3 Основні етапи проведення енергетичного аудиту 2 3
4 Етап отримання та обробки інформації 2 3

5 
Складання звіту за результатами енергетичного 
аудиту. Планування проведення енергетичного 
аудиту 

2 3 

6 
Вимоги до спеціалізованих організацій щодо 
надання права на проведення енергетичного аудиту

2 3 

7 
Класифікація вимірювань. Модель та види 
вимірювань

2 4 

8 
Виявлення та виключення грубих похибок 
вимірювання

2 4 

9 
Об’єкт енергетичного аудиту. Система 
електропостачання. Електротермічні установки

1 2 

10 
Об’єкт енергетичного аудиту. Система 
теплопостачання 

– 1 

11 
Об’єкт енергетичного аудиту. Система постачання 
стиснутого повітря 

– 4 

12 
Об’єкт енергетичного аудиту. Системи вентиляції, 
підігріву повітря, кондиціювання

– 2 

13 
Об’єкт енергетичного аудиту. Система 
водопостачання і каналізації

– 3 

14 
Об’єкт енергетичного аудиту. Система 
холодопостачання 

– 4 

15 
Об’єкт енергетичного аудиту. Внутрішнє 
освітлення 

– 2 

Разом за 4-й семестр 15 44 

5-й семестр 

1 
Задачі і класифікація паливно-енергетичних 
балансів 

1 3 

2 Методика побудови паливно-енергетичних балансів 1 2 

3 
Нормування питомих витрат паливно-енергетичних 
балансів 

2 3 
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4 
Методичні засади нормування питомих витрат 
паливно-енергетичних балансів

2 2 

5 
Прогнозування і планування споживання паливно-
енергетичних ресурсів 

2 4 

6 
Оцінка потенціалу енергозбереження промислових 
підприємств та суднової енергетики

2 4 

7 
Алгоритм методу аналізу ієрархій. Приклади 
використання методу аналізу ієрархій

2 4 

8 Система енергетичного менеджменту 2 4 

9 

Лічильники активної і реактивної енергії. 
Лічильники води. Тепло лічильники. Витратоміри 
стисненого повітря. Пристрої збирання і передачі 
даних 

1 5 

10 
Тепловізор. Пірометр. Вимірювач теплового 
потоку. Портативні витратоміри. Дифманометри. 
Анемометр 

– 4 

11 
Структура, зміст та основні елементи енергетичного 
паспорту та сертифікату. Основні показники 
фінансової оцінки. Визначення термінів окупності.

– 1 

12 
Підготовка зведених характеристик об’єкта 
будівництва. Підготовка енергетичного сертифікату 
об’єкта будівництва 

– 2 

13 Класифікація потенціалів енергозбереження – 3 

14 
Оцінка технологічно доступного потенціалу 
енергозбереження 

– 1 

15 
Екологічні аспекти енергетичного аудиту. Викиди 
основних виробництв 

– 4 

Разом за 5-й семестр 15 46 

Курсова робота 90 90 

Загалом 120 180 
 

 
6. Методи навчання, засоби діагностики результатів навчання та методи 

їх демонстрування 
Методи навчання: 
для всіх видів занять: 
- робота з літературою – опрацювання різних видів джерел, спрямоване 

на формування нових знань, їх закріплення, вироблення вмінь і навичок та 
реалізацію контрольно-корекційної функції в умовах формальної освіти; 

для лекційних занять: 
- лекція – усний виклад навчального матеріалу, який характеризується 

великим обсягом, складністю логічних побудов, сконцентрованістю розумових 
образів, доведень і узагальнень; 
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- відеометод – використання відеоматеріалів для активізації наочно-
чуттєвого сприймання; забезпечує більш легке і міцне засвоєння знань в їх 
образно-понятійній цілісності та емоційній забарвленості; 

для практичних занять: 
- практичне заняття – метод поглиблення і закріплення теоретичних 

знань шляхом рішення задач, побудови схем, вивчення устрою та роботи 
конкретних одиниць обладнання; 

для курсового проекту: 
- закріплення набутих навичок та їхнє практичне застосування при 

проведенні енергетичного аудиту; 
- визначення техніко-економічної доцільності варіантів 

термомодернізації;  
- знання основних принципів проведення заходів з енергозбереження. 
Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання є: 
- представлення вирішених задач; 
- усні відповіді на практичних заняттях; 
- поточні модульні контрольні роботи у формі тестування (тестовий 

контроль); 
- захист курсового проєкту, екзамен. 
 

7. Форми поточного та підсумкового контролю 

Досягнення студента оцінюються за 100-бальною системою Університету. 
Підсумкова оцінка навчального курсу включає в себе оцінки з поточного 

контролю і оцінки заключного іспиту. 
Питома вага заключного іспиту в загальній системі оцінок – 40 балів. 

Право здавати заключний іспит надається студенту, який з урахуванням 
максимальних балів проміжних оцінок і заключного іспиту набирає не менше 
60 балів. Підсумкова оцінка навчального курсу є сумою проміжних оцінок і 
оцінки іспиту.  

Поточний контроль проводиться на кожному практичному занятті та за 
результатами виконання завдань самостійної роботи. Він передбачає оцінювання 
теоретичної підготовки здобувачів вищої освіти із зазначеної теми (у тому числі, 
самостійно опрацьованого матеріалу) під час виконання завдань практичних 
робіт. 

Зарахування кредитів навчального курсу можливо тільки після досягнення 
результатів, запланованих РПНД, що виражається в одній з позитивних оцінок, 
передбачених чинним законодавством. 

 

Форми контролю результатів навчальної діяльності студентів 
та їх оцінювання 

 

Критерії оцінювання практичних робіт 

Бал Критерії оцінювання
5 Робота виконана у встановлений термін. Виконана самостійно, згідно з 
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методикою проведення розрахунків, представлені рішення задач, задачі 
вирішені правильно, без помилок.

4 

Робота виконана у встановлений термін. Студент виконує практичну 
роботу згідно з методикою проведення розрахунків, іноді після 
консультації викладача; представлені рішення задач, задачі вирішені 
без грубих похибок. 

3 

Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент 
виконує практичну роботу згідно з методикою проведення розрахунків, 
іноді після консультації викладача; задачі мають неточності та 
похибки. 

2 
Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент 
виконує практичну роботу згідно з методикою проведення розрахунків; 
задачі вирішені не повністю.

1 
Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент не вміє 
користуватися методикою розрахунків; задачі не вирішені. 

0 Робота не виконувалася. 
 

Критерії оцінювання поточного модульного контролю знань 
 у формі тестування 

 

Правильних 
відповідей, % 

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 

4-й семестр 
Бал 15 13 11 9 8 7 6 5 4 2

5-й семестр 
Бал 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

 

Критерії оцінювання поточного модульного контролю знань 
 у формі тестування (для заочної форми) 

 

Правильних 
відповідей, % 

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 

4-й семестр 
Бал 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2

5-й семестр 
Бал 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2

 

Критерії оцінювання підсумкового контролю та екзамену 
 

Бал Критерії оцінювання

40 
Студент виконав підсумкову контрольну роботу і відповів на 
екзаменаційні питання без помилок

30 
Студент виконав підсумкову контрольну роботу без помилок,  але 
відповіді на екзаменаційні питання не повні

20 
Студент орієнтується у теоретичних питаннях, але недостатньо володіє 
методами розрахунків 
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10 
Студент слабко орієнтується у теоретичних питаннях і недостатньо 
володіє методами розрахунків

0 
Студент не орієнтується у теоретичних питаннях та методах розрахунків 
теплотехнічного обладнання  

Критерії оцінювання курсового проекту 

Параметри 
оцінювання 

Кількість 
балів 

Критерії оцінювання 

Пояснювальна 
записка 

40 

Зміст роботи відповідає обраній темі; наявність 
чітко сформульованої проблеми; адекватність 
дослідження предметної галузі; визначення ступеню 
розробленості проблеми дослідження; дотримання 
методики розрахунку та адекватність отриманих 
результатів, наявність посилань на використану 
літературу та відповідність стандартам оформлення 
роботи; відповідність висновків меті та завданням 
курсового проекту. Робота виконувалась 
систематично та вчасно подана на перевірку 
керівнику у відповідності із планом виконання 
курсового проекту.

35 

Зміст роботи відповідає обраній темі; наявність 
чітко сформульованої проблеми; адекватність 
дослідження предметної галузі; дотримання 
методики розрахунку та адекватність отриманих 
результатів, наявність посилань на використану 
літературу та відповідність стандартам оформлення 
роботи; відповідність висновків меті та завданням 
курсового проекту. Робота виконувалась 
систематично, але подана на перевірку керівнику з 
порушенням плану виконання курсового проекту.

30 

Зміст роботи відповідає обраній темі, але має 
поверхневий аналіз, матеріал викладено 
непослідовно та необґрунтовано; не дотримано 
методики розрахунку, наявність посилань на 
використану літературу та відповідність стандартам 
оформлення роботи; відповідність висновків меті та 
завданням курсового проекту. Робота виконувалась 
не систематично та подана на перевірку керівнику з 
порушенням плану виконання курсового проекту.

20 

Робота, оформлена за вимогами, які пред'являються 
до курсових проектів, але має недостатньо 
критичний аналіз, матеріал викладено непослідовно 
та необґрунтовано. Основні тези роботи розкриті, 
але недостатньо обґрунтовані, нечітко 
сформульовано висновки, пропозиції і 
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рекомендації. Робота виконувалась не систематично 
та подана на перевірку керівнику з порушенням 
плану виконання курсового проекту. 

10 

Студент відтворює значну частину теоретичного 
матеріалу, виявляє знання і розуміння основних 
положень, але лише за допомогою викладача може 
виправляти помилки, серед яких є значна кількість 
суттєвих. В роботі немає конкретних висновків. 
Проект виконувався не систематично та поданий на 
перевірку керівнику з порушенням плану виконання 
курсового проекту.

0 Проект не виконувався.

Графічна 
частина 

20 

Побудовано генплан об’єкта та техніко-економічні 
характеристики заходів з енергозбереження 
відповідно до завдань роботи без помилок. 
Графічна частина роботи виконана у відповідності 
до вимог ЄСКД.

15 

Побудовано генплан об’єкта та техніко-економічні 
характеристики заходів з енергозбереження 
відповідно до завдань роботи з незначними 
помилками. Графічна частина роботи виконана з 
незначними невідповідностями до вимог ЄСКД.

10 

Генплан об’єкта та техніко-економічні 
характеристики заходів з енергозбереження 
побудовано з помилками. Графічна частина роботи 
виконана з незначними невідповідностями до вимог 
ЄСКД.

5 

Генплан об’єкта та техніко-економічні 
характеристики заходів з енергозбереження 
побудовані з помилками. Графічна частина роботи 
виконана на низькому рівні та не відповідає 
вимогам ЄСКД.

0 Робота не виконувалась.

Захист роботи 

40 

Доповідь логічно побудована, студент чітко та 
стисло викладає основні результати виконання 
проекту, показує глибокі знання з питань теми, 
оперує даними дослідження, вносить пропозиції по 
темі проекту, впевнено і докладно відповідає на 
поставлені запитання.

30 

Студент спроможний чітко та стисло викласти 
основні результати виконання проекту, дає 
правильні відповіді на всі запитання, але не завжди 
упевнений в аргументації, чи не завжди коректно її 
формулює.



 25

20 

Студент спроможний чітко та стисло викласти 
основні результати виконання проекту, але 
допускає суттєві неточності у відповідях на 
запитання, не завжди належно обґрунтовує 
положення проекту.

10 

Студент невпорядковано викладає основні 
результати виконання проекту, намагається дати 
відповідь на поставлені запитання і робить спроби 
аргументувати положення проекту. 

5 

Студент демонструє задовільні знання з теми 
виконання проекту, але не може впевнено й чітко 
відповісти на додаткові запитання членів комісії, та 
належно обґрунтувати положення проекту.

 
Узагальнюючі результати поточного контролю знань 

 

Форма контролю 
Максимальна кількість балів 

денна форма заочна форма
4-й семестр 

Виконання 
практичних робіт 7 роб.  5 балів = 35 балів 4 роб.  5 балів = 20 балів 

Поточний модульний 
контроль 

1 МКР × 15 балів = 15 балів
1 МКР × 10 балів = 10 балів

2 МКР × 20 балів = 60 балів

Всього 60 60 
5-й семестр 

Виконання 
практичних робіт 7 роб.  5 балів = 35 балів 4 роб.  5 балів = 20 балів 

Поточний модульний 
контроль 

1 МКР × 15 балів = 15 балів
1 МКР × 10 балів = 10 балів

2 МКР × 20 балів = 40 балів

Всього 60 60 
 

8. Критерії оцінювання результатів навчання 

Практичні роботи 

№ змістового 
модуля і теми 

Вид роботи 
Кількість балів

денна 
форма 

заочна 
форма

1 2 3 4 5

4-й семестр 

ЗМ 1 Т1-Т8 Поточний модульний контроль  15 20 

ЗМ 2 
Т9 Практична робота № 1 5 5 

Т10 Практична робота № 2 5 5 
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Т11 Практична робота № 3 5 – 
Т12 Практична робота № 4 5 5 
Т13 Практична робота № 5 5 – 
Т14 Практична робота № 6 5 – 
Т15 Практична робота № 7 5 5 

Т9-Т15 Поточний модульний контроль 10 20 

Підсумковий 
контроль 

Залік 40 

Разом 100 
5-й семестр 

ЗМ 1 Т1-Т8 Поточний модульний контроль 15 20 

ЗМ 2 

Т9 Практична робота № 1 5 – 

Т10 Практична робота № 2 5 – 

Т11 Практична робота № 3 5 5 

Т12 Практична робота № 4 5 5 
Т13 Практична робота № 5 5 –

Т14 Практична робота № 6 5 5 

Т15 Практична робота № 7 5 5 

Т9-Т15 Поточний модульний контроль 10 20 

Підсумковий 
контроль  

Екзамен 40 

Разом 100 
 

Критерії оцінювання курсового проекту 
 

Пояснювальна 
записка 

Графічна частина Захист роботи 
Кількість балів 

разом
до 40 до 20 до 40 100 

 
9. Засоби навчання 

Технічні засоби навчання: мультимедійний проєктор, персональні 
комп’ютери з підключенням до мережі Інтернет. 

При проведенні занять за дистанційною формою навчання (у період 
карантину) використовуються дистанційні платформи й інформаційно-
комунікаційні технологій (Moodle, Google Classroom, DingTalk, ZOOM Cloud 
Meetings, Skype, Viber, WeChat, Telegram, соціальні мережі  тощо). 
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10. Рекомендовані джерела інформації 

Основна література 
 

1. Соловей О.І. та ін. Енергетичний аудит: Навчальний посібник / О.Г. 
Соловей, В.П. Розен, Ю.Г. Лега, О.О. Ситник, А.В. Чернявський, Г.В. Курбака. 
Черкаси: ЧДТУ, 2005. 299 с.  

2. Енергетичний аудит з прикладами та ілюстраціями / В.В. Прокопенко, 
О.М. Закладний, П.В. Кульбачний: Навчальний посібник. Київ: Освіта України, 
2009. 437 с.  

3. Маляренко В.А. Енергoзбереження та енергетичний аудит: Навчальний 
посібник / В.А. Маляренко , І.А. Немировський. 2–е вид., перероб. і доп. Харків : 
НТУ «ХПІ», 2010. 344 с. 

4. Димо Б.В., Пилипчак В.І. Оцінка енергетичної ефективності теплових 
систем: Навчальний посібник. Київ: Технології і Ремонт, 2008. 144 с.  

5. Енергозбереження - пріоритетний напрямок державної політики 
України / Ковалко М.П., Денисюк С.П.; Відпов. ред. Шидловський А.К. – Київ: 
УЕЗ, 1998. 506 с.  

6. Закладний О.М., Праховник А.В., Соловей О.І. Енергозбереження 
засобами промислового електропривода: Навчальний посібник. Київ: Кондор, 
2005. 408 с.  

7. Енергоаудит: Посібник для слухачів навчальних курсів з енергетичного 
менеджменту / Укл. А.А. Маліновський. Львів, 2000. 92 с.  
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Додаток 1 
Питання для модульного контролю 

 
4-й семестр 

 
Контрольні питання 1-го модуля 

 

1. Предмет і завдання курсу.  
2. Визначення енергетичного аудиту. Детальне пояснення терміну.  
3. Місце і роль енергослужби на підприємстві.  
4. Основні етапи енергетичного аудиту і їхнє визначення.  
5. Переддоговірний етап енергетичного аудиту. Його пояснення і 

визначення.  
6. Організаційно-підготовчий етап енергетичного аудиту. Його пояснення.  
7. Етап отримання інформації. Його пояснення.  
8. Етап оброблення та аналізу отриманої інформації. Його пояснення.  
9. Етап розроблення рекомендацій щодо впровадження заходів з 

енергозбереження. Його пояснення.  
10. Етап складання звіту за результатами енергетичного аудиту та 

енергоаудиторського висновку. Його пояснення.  
11. Етап презентації результатів проведення енергетичного аудиту 

замовнику. Його пояснення.  
12. Поясніть відмінності переддоговірного етапу та організаційно-

підготовчого етапу проведення енергетичного аудиту.  
13. Поясніть відмінності переддоговірного етапу та етапу отримання 

інформації під час проведення енергетичного аудиту.  
14. Назвіть як мінімум п’ять видів інформації, що може бути отримана на 

переддоговірному етапі та поясніть, як вона може бути корисна для 
проведення енергоаудиторського дослідження.  

15. Які основні пункти мають бути зазначені в договорі на проведенні 
енергетичного аудиту. Їхня суть та необхідність.  

16. Похибки вимірювань. Опишіть детально їхні складові.  
17. Який показник часто використовують для попереднього оцінювання 

закону розподілу параметра режиму споживання ПЕР.  
18. Визначення абсолютної, відносної та приведеної похибок вимірювання.  
19. Виявлення грубих похибок вимірювання.  
20. Причини виникнення промахів і способи їхнього виключення.  

 
Контрольні питання 2-го модуля 

 
1. Назвіть типові об’єкти енергоаудиту.  
2. Укажіть енергозберігаючі рекомендації під час енергоаудиту системи 

електропостачання.  
3. Об’єкти енергоаудиту системи електропостачання. Задачі 

енергоаудитора.  
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4. Документальна інформація, що отримується під час енергоаудиту 
системи електропостачання. Параметри, що вимірюються під час такого 
енергоаудиту.  

5. Дії енергоаудитора під час енергоаудиту системи теплопостачання.  
6. Рекомендації щодо енергозберігаючих заходів під час енергоаудиту 

системи теплопостачання.  
7. Укажіть енергозберігаючі рекомендації під час енергоаудиту системи 

теплопостачання.  
8. Об’єкти енергоаудиту системи теплопостачання. Задачі енергоаудитора.  
9. Документальна інформація, що отримується під час енергоаудиту 

системи теплопостачання. Параметри, що вимірюються під час такого 
енергоаудиту.  

10. Дії енергоаудитора під час енергоаудиту системи теплопостачання.  
11. Рекомендації щодо енергозберігаючих заходів під час енергоаудиту 

системи теплопостачання.  
12. Втрати енергії в системах водопостачання. Методи економії 

електроенергії в системах водопостачання. 
13. Енергоаудит систем водопостачання та каналізації. Енергетичний аудит 

помпових установок.  
14. Енергоаудит систем холодопостачання. Системи холодопостачання. 

Втрати в системах холодопостачання. 
15. Елементи систем холодопостачання. Холодильні установки, 

трубопроводи, дроселі, конденсатори, випаровувачі, градирні, режим 
роботи системи, автоматизована система керування 

16. Енергоаудит систем освітлення. Світловіддача джерел живлення. 
Старіння джерел світла. Електричні освітлювальні пристрої. 
Освітлювальна мережа.  

17. Деякі критерії вибору джерела світла. Визначення витрат електроенергії 
в системах освітлення. 

18. Енергоаудит будівель та споруд. Методи визначення теплових втрат 
через будівельні конструкції споруд.  

19. Тепловий баланс будівель і споруд. Ефективність споживання теплової 
енергії будівель і споруд. 

20. Програмне забезпечення розрахунків в енергетичному аудиті. 
 

5-й семестр 
 

Контрольні питання 1-го модуля 
 

1. Паливно-енергетичні баланси, методика побудови.  
2. Класифікація норм питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів.  
3. Одиниці виміру норм.  
4. Розрахунок технологічної, загальновиробничої цехової норми, 

загальновиробничої заводської норми.  
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5. Групи методів прогнозування. Особливість методу експертних оцінок 
при прогнозуванні. Етапи реалізації методу.  

6. Суть методу екстраполяції. Приклади функцій прогнозування.  
7. Критерій вибору найкращої прогнозуючої функції. Лінійна прогнозуюча 

функція.  
8. Параболічна прогнозуюча функція. Періодична функція. Лінійно-

періодична функція.  
9. Потенціал енергозбереження. Визначення. Відмінність теоретичного і 

технологічно-доступного потенціалу.  
10. Потенціал енергозбереження. Визначення. Економічно-доцільний та 

практичний потенціал енергозбереження.  
11. Як класифікуються потенціали енергозбереження залежно від періоду 

часу та об’єкта.  
12. Алгоритм оцінки потенціалу енергозбереження промислового 

підприємства.  
13. Методичні засади нормування питомих витрат паливно-енергетичних 

балансів.  
14. Вимоги до нормування, основні етапи та методи визначення норм 

питомих витрат, нормування питомих витрат паливно-енергетичних 
балансів на технологічні потреби. 

15. Вимоги до нормування, основні етапи та методи визначення норм 
питомих витрат, нормування питомих витрат паливно-енергетичних 
балансів на допоміжні потреби. 

16. Основні етапи визначення норм питомих витрат паливно-енергетичних 
ресурсів. 

17. Аналіз паливно-енергетичного балансу. 
18. Визначення наскрізних норм питомих витрат паливно-енергетичниї 

ресурсів. 
19. Приклади прогнозування споживання паливно-енергетичних ресурсів. 
 

Контрольні питання 2-го модуля 
 
1. Мета методу аналізу ієрархій. Шкала відносної важливості, для чого 

застосовується. Опис шкали.  
2. Загальний алгоритм методу аналізу ієрархій.  
3. Як класифікуються потенціали енергозбереження залежно від періоду 

часу та об’єкта.  
4. Система обліку та контролю споживання паливно-енергетичних 

ресурсів.  
5. Лічильники активної і реактивної енергії. Аналізатори якості 

електроенергії.  
6. Лічильники води. Тепло лічильники. Витратоміри стисненого повітря.  
7. Первинні вимірювальні перетворювачі фізичних величин 

(трансформатори струму, трансформатори напруги, датчики води, тиску, 
температури).  
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8. Пристрої збирання і передачі даних. 
9. Технічне забезпечення енергоаудиту. Вимоги до складу та точності 

засобів вимірювання.  
10. Обробка результатів вимірювання. Тепловізор. Пірометр. Вимірювач 

теплового потоку. Портативні витратоміри. Дифманометри. Анемометр.  
11. Аналізатор якості електричної енергії. Струмові кліщі. Портативний 

ватметр. Люксметр. 
12. Енергетичний паспорт та енергетичний сертифікат об’єкту будівництва.  
13. Структура, зміст та основні елементи енергетичного паспорту та 

сертифікату. 
14. Проект і проектний аналіз. Передінвестиційна фаза проекту. Основні 

показники фінансової оцінки. Визначення термінів окупності. 
15. Багатокритеріальна модель вирішення задачі вибору енергозберігаючого 

обладнання і технологій. 
16. Методи оцінки ефективності інвестицій енергозберігаючих заходів. 

Оцінка конкуруючих інвестицій. 
17. Економічні аспекти енергозбереження Методика розрахунку 

ефективності енергозберігаючих заходів. 
18. Екологічні аспекти енергетичного аудиту. Викиди основних виробництв. 

Екологічна складова витрат паливно-енергетичних ресурсів. 
 


