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ВСТУП 
 
 

Анотація 
 

Робочою програмою навчальної дисципліни "Основи автоматизації 
об’єктів теплоенергетики" підготовки бакалаврів передбачено набуття 
здобувачами вищої освіти здатності самостійно формулювати цілі та ставити 
конкретні завдання прикладних проектів в областях електрообладнання та 
автоматики об’єктів теплоенергетики і вирішувати їх за допомогою сучасних 
дослідницьких методів з використанням новітнього досвіду із застосуванням 
сучасного обладнання та інформаційних технологій. 

Програма навчальної дисципліни "Основи автоматизації об’єктів 
теплоенергетики" розрахована на здобувачів першого (бакалаврського) рівня 
освітньо-професійної програми "Теплоенергетика" та "Енергетичний 
менеджмент" і передбачає комплексне застосування набутих компетенцій для 
розв’язання прикладних задач з електрообладнання об’єктів теплоенергетики та 
систем кондиціювання повітря.  

Ключові слова: електрообладнання, автоматика, прилади контролю, 
електропривод, електрична схема об’єкту теплоенергетики. 

 
 

Annotation 
 

The work program of the study discipline "The fundamentals of automation of 
thermal energy objects" for bachelors' training provides for the acquisition by 
students of higher education of the ability to independently formulate targets and set 
specific tasks of applied projects in the fields of electrical equipment and automation 
of heat energy facilities and to solve them with the help of modern research methods 
using the latest experience with the use of modern equipment and information 
technologies. 

The program of the study discipline "The fundamentals of automation of 
thermal energy objects" is designed for students of the first (bachelor's) level of the 
educational and professional program "Heat Power Engineering" and "Energy 
management" and provides for the comprehensive application of the acquired 
competencies to solve applied problems in the electrical equipment of heat energy 
facilities and air conditioning systems. 

Key words: electrical equipment, automation, control devices, electric drive, 
electric scheme of the thermal power facility. 
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1. Опис навчальної дисципліни 
 
Опис навчальної дисципліни наведений в табл. 1. 
 

Таблиця 1. Опис навчальної дисципліни 

Найменування показників 

Галузь знань, 
спеціальність, (освітня 

програма), освітній 
рівень  

Характеристика 
навчальної 
дисципліни  

денна 
форма 

навчання 

заочна 
форма 

навчання 
Кількість кредитів – 3,0 Галузь знань:  

14  "Електрична 
інженерія" 

обов’язкова 
Модулів – 2 

Рік підготовки 
Змістових модулів – 4 

4-й  4-й 
Електронний адрес РПНД 
на сайті ХННІ НУК 
http://www.kb.nuos.edu.ua/L
icensing%20and%20accredit
ation%20specialties/teherma
l-power-b.html 

Спеціальність:  
144 "Теплоенергетика" 

 
Освітньо-професійна 

програма:  
"Теплоенергетика", 

"Енергетичний 
менеджмент" 

Семестр 

8-й  8-й 

Лекції 

30 годин 10 годин 

Лабораторні роботи 
Індивідуальне науково-
дослідне завдання: - 

15 годин  10 годин 
Практичні заняття 

Загальна кількість  
годин – 90 

- - 

Тижневих годин для 
денної форми навчання: 
аудиторних - 3,0; 
самостійної роботи  
здобувача вищої освіти - 
3,0 
 

Освітній рівень: 
перший 

(бакалаврський)  

Самостійна робота 
45 годин 70 годин 

Індивідуальне 
завдання 

- - 
Вид контролю 

залік залік, 
контроль-
на робота 

Форма контролю 
письмово 
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2. Мета вивчення навчальної дисципліни 
 
 

Метою освоєння дисципліни "Основи автоматизації об’єктів 
теплоенергетики" є навчання здобувачів вищої освіти електричних схем 
електрообладнання об’єктів теплоенергетики, знаходження несправностей та 
формування у здобувача вищої освіти відповідно до освітньо-професійної 
програми таких компетентностей 

Інтегральна компетентність:  
ІК1. Здатність розв’язувати складні загальні, спеціалізовані задачі та 

практичні проблеми у сфері теплоенергетики та/або у процесі навчання, що 
передбачає застосування теорій та методів електричної інженерії, і 
характеризується комплексністю та невизначеністю умов. 

Загальні  компетентності:   
ЗК5. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.  
Спеціальні (фахові, предметні) компетентності:  
ФК2. Здатність застосовувати і інтегрувати знання і розуміння інших 

інженерних дисциплін для вирішення професійних проблем. 
ФК9. Здатність розробляти плани і проекти для забезпечення досягнення 

поставленої певної мети з урахуванням всіх аспектів вирішуваної проблеми, 
включаючи виробництво, експлуатацію, технічне обслуговування та утилізацію 
теплоенергетичного обладнання. 

 
 

3. Передумови для вивчення дисципліни 
 
 

Передумовами для вивчення даної дисципліни є дисципліни: 
"Електротехніка та електроніка" та "САПР в теплохладотехніці", що 
викладаються здобувачам першого (бакалаврського) рівня вищої освіти. 

 
 

4. Очікувані результати навчання 
 
 

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у 
здобувача вищої освіти таких результатів навчання: 

ПР3. Розуміння міждисциплінарного контексту спеціальності 
«Теплоенергетика». 

ПР19. Вміти використовувати сучасні інформаційні технології, засоби 
комп’ютерної графіки, математичні методи і моделі для вирішення інженерних 
завдань в теплоенергетичній галузі. 
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5. Програма навчальної дисципліни 
 

Модуль 1.  
 

Змістовий модуль 1. Класифікація автоматичних систем регулювання 
об’єктів теплоенергетики 

 
Тема 1. Загальні відомості про автоматичні системи керування об’єктів 

теплоенергетики. Основні поняття та визначення в галузі автоматизації. 
Класифікація автоматичних систем регулювання об’єктів теплоенергетики. 

 Концепції автоматизації теплоенергетичних процесів. Визначення 
статичної характеристики системи за відомими характеристиками окремих її 
елементів. 

Література: [1], стор. 6 – 21; [2], стор. 8 – 26. 
 
Тема 2. Структура засобів автоматизації об’єктів теплоенергетики. 

Регулюючі органи теплоенергетичних установок. 
Класифікація об’єктів керування в теплоенергетичній галузі. Основні 

властивості об’єктів керування. Динамічні характеристики об’єктів керування. 
Література: [1], стор. 22 – 30; [2], стор. 27 – 36; [3], стор. 14 – 23. 
 
Змістовий модуль 2. Основи теорії автоматичного керування та 

регулювання об’єктів теплоенергетики 
 

Тема 3. Основи теорії автоматичного керування та регулювання. Основні 
властивості теплоенергетичних об'єктів. Принципова структурна схема 
аналогової систем автоматичного керування (САК) при її технічній реалізації 
регулювання. Класифікація систем керування. Основні властивості систем 
керування. Надійність САК. 

Визначення передавальної функції групи елементів автоматичних систем 
регулювання (АСР). Перетворення структурних схем АСР. 

Література: [1], стор. 31 – 40; [2], стор. 38 – 47; [3], стор. 24 – 40. 
 
Тема 4. Автоматичні регулятори та їх характеристики. Інтегральні 

регулятори. Пропорційні регулятори. Пропорційно-інтегральні регулятори. 
Пропорційно-диференціальні регулятори. Пропорційно-інтегродиференціальні 
регулятори. Позиційні регулятори. Імпульсні регулятори. Конструкція, 
принцип дії. 

Якість процесів регулювання. Вибір автоматичного регулятора та 
визначення параметрів його настроювання. 

Література: [1], стор. 55 – 74; [3], стор. 163 – 170. 
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Контрольні питання до 1-го модуля 
 
 

1. Загальні відомості про автоматичні системи керування об’єктів 
теплоенергетики.  

2. Основні поняття та визначення в галузі автоматизації.  
3. Класифікація автоматичних систем регулювання об’єктів 

теплоенергетики.  
4. Концепції автоматизації теплоенергетичних процесів.  
5. Визначення статичної характеристики системи за відомими 

характеристиками окремих її елементів. 
6. Структура засобів автоматизації об’єктів теплоенергетики.  
7. Регулюючі органи теплоенергетичних установок. 
8. Класифікація об’єктів керування в теплоенергетичній галузі.  
9. Основні властивості об’єктів керування.  
10. Динамічні характеристики об’єктів керування. 
11. Основи теорії автоматичного керування та регулювання.  
12. Основні властивості теплоенергетичних об'єктів.  
13. Принципова структурна схема аналогової систем автоматичного 

керування (САК) при її технічній реалізації регулювання.  
14. Класифікація систем автоматичного керування.  
15. Основні властивості систем керування.  
16. Надійність САК. 
17. Визначення передавальної функції групи елементів автоматичних 

систем регулювання (АСР).  
18. Перетворення структурних схем АСР. 
19. Автоматичні регулятори та їх характеристики.  
20. Інтегральні регулятори. Конструкція, принцип дії. 
21. Пропорційні регулятори. Конструкція, принцип дії. 
22. Пропорційно-інтегральні регулятори. Конструкція, принцип дії. 
23. Пропорційно-диференціальні регулятори. Конструкція, принцип дії. 
24. Пропорційно-інтегродиференціальні регулятори. Конструкція, принцип 

дії. 
25. Позиційні регулятори. Конструкція, принцип дії. 
26. Імпульсні регулятори. Конструкція, принцип дії. 
27. Якість процесів регулювання.  
28. Вибір автоматичного регулятора та визначення параметрів його 

настроювання 
29. Назвіть основні елементи автоматизації. 
30. З яких елементів складається система автоматичного регулювання? 
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Модуль 2.  
 

Змістовий модуль 3. Автоматизація регулювання водогрійних  
та парових котлів 

 
Тема 5. Регулювання живлення котла водою. Барабанний паровий котел 

як об’єкт регулювання рівня Схеми автоматичного регулювання живлення. 
Регулювання якості котлової води. Схеми автоматизації регулювання 
солевмісту. Регулювання температури перегріву пари. Пароперегрівник як 
об’єкт регулювання температури перегріву пари. Способи регулювання 
температури перегріву пари. Схеми автоматизації температури перегріву пари. 

Автоматизація регулювання парових котлів, допоміжного обладнання 
котелень та теплових електростанцій (ТЕС). Автоматичний тепловий захист 
агрегатів ТЕС. 

Література: [1], стор. 119 – 144; [2], стор. 48 – 54. 
 

Тема 6. Автоматизація водогрійних котлів. Регулювання водогрійних 
котлів, що працюють за відкритою схемою. Необхідні регулятори водогрійних 
котлів.  

Контроль технологічних параметрів і захисту водогрійних котлів. 
Автоматика регулювання водогрійних котлів. Регулювання водогрійних котлів, 
що працюють за закритою схемою. 

Література: [1], стор. 149 – 154; [2], стор. 54 – 66. 
 

 
Змістовий модуль 4. Автоматизація центральних і індивідуальних 

теплових пунктів 
 

Тема 7. Регулювання теплових навантажень опалення, вентиляції та 
гарячого водопостачання. Регулювання теплового навантаження опалення. 
Регулювання теплового навантаження вентиляції. Регулювання теплового 
навантаження в системі ГВП. Автоматизація центральних (ЦТП) і 
індивідуальних (ІТП) теплових пунктів. 

Особливості роботи холодильних установок. Стаціонарні та 
нестаціонарні режими роботи холодильної установки. Виконавчі пристрої, 
напівпровідникові елементи засобів автоматизації холодильних установок. 
Основи підбору приладів автоматики холодильних установок. основи розробки 
вузлів та принципових схем комплексної автоматизації холодильних установок. 

Література: [2], стор. 67 – 74; [4], стор. 61 – 128. 
 
Тема 8. Автоматичне регулювання процесів водопідготовки. 

Автоматизація установок подавання рідкого та газоподібного палива. 
Автоматизація установок хімічного очищення води. Автоматизація 
деаераторних установок. Автоматизація редукційно-охолоджувальних 
установок. Автоматизація підігрівників мережевої води. 

Література: [2], стор. 74 – 78; [4], стор. 61 – 128. 
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Контрольні питання до 2-го модуля 
 

1. Регулювання живлення котла водою.  
2. Барабанний паровий котел як об’єкт регулювання рівня  
3. Схеми автоматичного регулювання живлення.  
4. Регулювання якості котлової води. Схеми автоматизації регулювання 

солевмісту.  
5. Регулювання температури перегріву пари.  
6. Пароперегрівник як об’єкт регулювання температури перегріву пари.  
7. Способи регулювання температури перегріву пари.  
8. Схеми автоматизації температури перегріву пари. 
9. Автоматизація регулювання парових котлів, допоміжного обладнання 

котелень та теплових електростанцій (ТЕС).  
10. Автоматичний тепловий захист агрегатів ТЕС. 
11. Автоматизація водогрійних котлів.  
12. Регулювання водогрійних котлів, що працюють за відкритою схемою. 

Необхідні регулятори водогрійних котлів.  
13. Контроль технологічних параметрів і захисту водогрійних котлів.  
14. Автоматика регулювання водогрійних котлів.  
15. Регулювання водогрійних котлів, що працюють за закритою схемою. 
16. Регулювання теплових навантажень опалення, вентиляції та гарячого 

водопостачання.  
17. Регулювання теплового навантаження опалення.  
18. Регулювання теплового навантаження вентиляції.  
19. Регулювання теплового навантаження в системі ГВП.  
20. Автоматизація центральних (ЦТП) і індивідуальних (ІТП) теплових 

пунктів. 
21. Особливості роботи холодильних установок.  
22. Стаціонарні та нестаціонарні режими роботи холодильної установки.  
23. Виконавчі пристрої, напівпровідникові елементи засобів автоматизації 

холодильних установок.  
24. Основи підбору приладів автоматики холодильних установок.  
25. Основи розробки вузлів та принципових схем комплексної 

автоматизації холодильних установок. 
26. Автоматичне регулювання процесів водопідготовки.  
27. Автоматизація установок подавання рідкого та газоподібного палива. 
28.  Автоматизація установок хімічного очищення води.  
29. Автоматизація деаераторних установок. Автоматизація редукційно-

охолоджувальних установок.  
30. Автоматизація підігрівників мережевої води. 
 

 
 



 

5.1 Структура навчальної дисципліни 
 

Структура навчальної дисципліни наведена в табл. 2. 
 

Таблиця 2. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 
денна форма заочна форма 

усього 
у тому числі 

усього 
у тому числі 

л л.р. с.р. л л.р. с.р. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Модуль 1. 

Змістовий модуль 1. Класифікація автоматичних систем регулювання об’єктів теплоенергетики 
Тема 1. Загальні відомості про автоматичні системи 

керування об’єктів теплоенергетики. Основні поняття та 
визначення в галузі автоматизації. Класифікація автоматичних 
систем регулювання об’єктів теплоенергетики. 
 Концепції автоматизації теплоенергетичних процесів. 
Визначення статичної характеристики системи за відомими 
характеристиками окремих її елементів 

7 4 - 3 7 1 - 6 

Тема 2. Структура засобів автоматизації об’єктів 
теплоенергетики. Регулюючі органи теплоенергетичних 
установок. 
Класифікація об’єктів керування в теплоенергетичній галузі. 
Основні властивості об’єктів керування. Динамічні 
характеристики об’єктів керування 

8 4 2 2 8 1 2 5 

Разом за змістовим модулем 1 15 8 2 5 15 2 2 11 



 

 

Змістовий модуль 2. Основи теорії автоматичного керування та регулювання об’єктів теплоенергетики 

Тема 3. Основи теорії автоматичного керування та 
регулювання. Основні властивості теплоенергетичних 
об'єктів. Принципова структурна схема аналогової систем 
автоматичного керування (САК) при її технічній реалізації 
регулювання. Класифікація систем керування. Основні 
властивості систем керування. Надійність САК. 
Визначення передавальної функції групи елементів 
автоматичних систем регулювання (АСР). Перетворення 
структурних схем АСР 

15 4 - 11 15 2 - 13 

Тема 4. Автоматичні регулятори та їх характеристики. 
Інтегральні регулятори. Пропорційні регулятори. 
Пропорційно-інтегральні регулятори. Пропорційно-
диференціальні регулятори. Пропорційно-
інтегродиференціальні регулятори. Позиційні регулятори. 
Імпульсні регулятори. Конструкція, принцип дії. 
Якість процесів регулювання. Вибір автоматичного регулятора 
та визначення параметрів його настроювання 

15 4 4 7 15 2 2 11 

Разом за змістовим модулем 2 30 8 4 18 30 4 2 24 

Разом за модулем 1 45 16 6 23 45 6 4 35 



 

 

Модуль 2 

Змістовий модуль 3. Автоматизація регулювання водогрійних та парових котлів 

Тема 5. Регулювання живлення котла водою. Барабанний 
паровий котел як об’єкт регулювання рівня Схеми 
автоматичного регулювання живлення котла водою. 
Регулювання якості котлової води. Схеми автоматизації 
регулювання солевмісту. Регулювання температури перегріву 
пари. Пароперегрівник як об’єкт регулювання температури 
перегріву пари. Способи регулювання температури перегріву 
пари. Схеми автоматизації температури перегріву пари. 
Автоматизація регулювання парових котлів, допоміжного 
обладнання котелень та теплових електростанцій (ТЕС). 
Автоматичний тепловий захист агрегатів ТЕС 

15 4 3 8 15 1 2 12 

Тема 6. Автоматизація водогрійних котлів. Регулювання 
водогрійних котлів, що працюють за відкритою схемою. 
Необхідні регулятори водогрійних котлів.  
Контроль технологічних параметрів і захисту водогрійних 
котлів. Автоматика регулювання водогрійних котлів. 
Регулювання водогрійних котлів, що працюють за закритою 
схемою 

15 4 2 9 15 1 2 12 

Разом за змістовим модулем 3 30 8 5 17 30 2 4 24 



 

 

Змістовий модуль 4. Автоматизація центральних і індивідуальних теплових пунктів 

Тема 7. Регулювання теплових навантажень опалення, 
вентиляції та гарячого водопостачання. Регулювання 
теплового навантаження опалення. Регулювання теплового 
навантаження вентиляції. Регулювання теплового 
навантаження в системі ГВП. Автоматизація центральних 
(ЦТП) і індивідуальних (ІТП) теплових пунктів. 
Особливості роботи холодильних установок. Стаціонарні та 
нестаціонарні режими роботи холодильної установки. 
Виконавчі пристрої, напівпровідникові елементи засобів 
автоматизації холодильних установок. Основи підбору 
приладів автоматики холодильних установок. основи розробки 
вузлів та принципових схем комплексної автоматизації 
холодильних установок 

8 4 2 2 8 1 1 6 

Тема 8. Автоматичне регулювання процесів водопідготовки. 
Автоматизація установок подавання рідкого та газоподібного 
палива. Автоматизація установок хімічного очищення води. 
Автоматизація деаераторних установок. Автоматизація 
редукційно-охолоджувальних установок. Автоматизація 
підігрівників мережевої води 

7 2 2 3 7 1 1 5 

Разом за змістовим модулем 4 15 6 4 5 15 2 2 11 

Разом за модулем 2 45 14 9 22 45 4 6 35 

Усього годин з курсу 90 30 15 45 90 10 10 70 

 

Примітка: л – лекція; л.р. – лабораторна робота; с.р. – самостійна робота  
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5.2 Теми лабораторних робіт 
 

На лабораторних заняттях здобувачі вищої освіти ознайомлюються з 
теоретичним матеріалом (відповідно до складу змістових модулів), який 
наводиться науково-педагогічним працівником (НПП), та практичним його 
застосуванням. Методики виконання лабораторних робіт є загальними, але 
кожний здобувач вищої освіти виконує індивідуальний варіант згідно з 
виданим завданням. Теми лабораторних робіт представлені в табл. 3. 

 
Таблиця 3. Теми лабораторних робіт  

№ 
з/п Назва теми 

Кількість годин, 
форма навчання  
денна заочна 

Модуль 1 
1 Регулюючі органи теплоенергетичних установок. 

Характеристика, принцип дії 
Література: [1], стор. 22 – 30; [2], стор. 27 – 36 

2 2 

2 Пропорційно-інтегральні регулятори. Характерис-
тика, принцип дії 
Література: [1], стор. 55 – 74 

4 2 

Модуль 2 
3 Регулювання якості котлової води. Схеми 

автоматизації регулювання солевмісту 
Література: [1], стор. 119 – 27; [2], стор. 48 – 51 

3 2 

4 Контроль технологічних параметрів і захисту 
водогрійних котлів. Автоматика регулювання 
водогрійних котлів 
Література: [1], стор. 149 – 154; [2], стор. 54 – 59. 

2 2 

5 Виконавчі пристрої, напівпровідникові елементи 
засобів автоматизації холодильних установок 
Література: [4], стор. 69 – 83. 

2 1 

6 Автоматизація установок подавання рідкого та 
газоподібного палива 
Література: [2], стор. 74 – 78 

2 1 

Разом 15 10 
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5.3 Самостійна робота  
 

Самостійна робота здобувача вищої освіти передбачає проробку ним 
лекційного матеріалу, підготовку до проведення та захисту практичних робіт, 
опрацювання окремих питань тем змістових модулів, підготовку до модульних 
контролів знань, а також виконання модульних контрольних робіт. Теми 
самостійних робіт для опрацювання та доповнення лекційного матеріалу 
наведені в табл. 4. 

 
Таблиця 4. Розподіл годин самостійної роботи 

№ 
з/п 

Вид роботи 
Кількість годин 

Норматив 
Денна 
форма 

Заочна 
форма 

1 
Підготовка до лекційних 
занять 1 год. на 1 лек. 8 4 

2 
Підготовка до 
практичних робіт 

підготовка до 
практичних робіт – 
до 2 год. на 1 роб. 

7 6 

3 
Виконання модульної 
контрольної роботи  до 10 год. на 1 роб. 20 - 

4 
Виконання контрольної 
роботи 

до 15 годин на 1 
роботу 

- 30 

5 
Підготовка до 
підсумкового контролю 
(залік) 

до 30 годин  10 30 

 Разом  45 70 

 
 

5.4 Виконання модульних контрольних робіт.  
Виконання контрольної роботи (для здобувачів заочної форми навчання) 

 
Під час поточного модульного контролю здобувачі вищої освіти денної 

форми навчання виконують дві модульні контрольні роботи, які представляють 
собою письмові відповіді на два питання із кожного модуля. Здобувачі заочної 
форми навчання виконують дві контрольні роботи, які складаються з 
відповідей на два питання з кожного модуля. 

Варіант питань обирається здобувачами із табл. 5 або задається НПП 
індивідуально. У відповідях мають бути продемонстровані знання здобувачі з 
навчальної дисципліни, його вміння відбирати і узагальнювати матеріал, 
супроводжуючи його необхідними схемами, графіками, формулами і 
поясненнями, обґрунтовувати свої висновки і пропозиції, логічно викладати 
думки, грамотно, ясно і дохідливо оформлювати текстовий матеріал.  

 



17  

Таблиця 5. Варіант питань поточного модульного контролю (контрольної 
роботи для здобувачів заочної форми навчання) 

№ 
варіанту 

Модуль 1 (Контрольна робота 1) Модуль 2 (Контрольна робота 2) 

Запитання 1 Запитання 2 Запитання 1 Запитання 2 

1 1 16 1 21 
2 2 17 2 22 
3 3 18 3 23 
4 4 19 4 24 
5 5 20 5 25 
6 6 21 6 26 
7 7 22 7 27 
8 8 23 8 28 
9 9 24 9 29 

10 10 25 10 30 
11 11 26 11 1 
12 12 27 12 2 
13 13 28 13 3 
14 14 29 14 4 
15 15 30 15 5 
16 16 1 16 6 
17 17 2 17 7 
18 18 3 18 8 
19 19 4 19 9 
20 20 5 20 10 
21 21 6 21 11 
22 22 7 22 12 
23 23 8 23 13 
24 24 9 24 14 
25 25 10 25 15 
26 26 11 26 16 
27 27 12 27 17 
28 28 13 28 18 
29 29 14 29 19 
30 30 15 30 20 
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6. Методи навчання, засоби діагностики результатів навчання 
та методи їх демонстрування 

 
Методи навчання: 
 
для всіх видів занять: 
- робота з літературою - опрацювання різних видів джерел, спрямоване на 

формування нових знань, їх закріплення, вироблення вмінь і навичок та 
реалізацію контрольно-корекційної функції в умовах формальної, 
неформальної та інформальної освіти; 

- пояснення - словесне розкриття причинно-наслідкових зв'язків і 
закономірностей у розвитку природи, людського суспільства і людського 
мислення; 

- дискусія - обмін поглядами щодо конкретної проблеми з метою набуття 
нових знань, зміцнення власної думки, формування вміння її обстоювати; 

 
для лекційних занять: 
- лекція - усний виклад навчального матеріалу, який характеризується 

великим обсягом, складністю логічних побудов, сконцентрованістю розумових 
образів, доведень і узагальнень; 

- ілюстрування - показ та сприйняття предметів, процесів і явищ у їх 
имвольному зображенні за допомогою плакатів, карт, портретів, фотографій, 
схем, репродукцій, звукозаписів тощо; 

 
для лабораторних занять: 
- лабораторна робота - вивчення в спеціальних умовах явищ природи за 

допомогою спеціального обладнання; 
інструктаж - ознайомлення зі способами виконання завдань, 

інструментами, матеріалами, технікою безпеки, показ операцій та організацію 
робочого місця; 

 
методи контролю і самоконтролю: 
- фронтальне опитування; 
- контрольні тестові роботи програмованого типу (перелік запитань і 

можливі варіанти відповідей). 
 
Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання є: 
• усні відповіді;  
• виконання практичних робіт; 
• поточний модульний контроль; 
• тести;  
• підсумковий контроль (екзамен); 
• презентації результатів виконаних завдань та досліджень та виступи на 

наукових заходах тощо. 
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7. Форми поточного та підсумкового контролю  
 
 

Досягнення здобувача оцінюються за 100-бальною системою. 
Підсумкова оцінка навчального курсу включає в себе оцінки з поточного 

контролю і оцінки заключного заліку. 
Питома вага заключного заліку в загальній системі оцінок - 40 балів. 

Право здавати заключний залік дається здобувачу, який з урахуванням 
максимальних балів проміжних оцінок і заключного заліку набирає не менше 
60 балів. Підсумкова оцінка навчального курсу є сумою проміжних оцінок і 
оцінки заліку.  

Поточний контроль проводиться на кожному лабораторному занятті та за 
результатами виконання завдань самостійної роботи. Він передбачає 
оцінювання теоретичної підготовки здобувачів вищої освіти із зазначеної теми 
(у тому числі, самостійно опрацьованого матеріалу) під час виконання завдань 
лабораторних робіт. 

Зарахування кредитів навчального курсу можливо тільки після 
досягнення результатів, запланованих РПНД, що виражається в одній з 
позитивних оцінок, передбачених чинним законодавством. 

 
 

7.1 Форми контролю результатів навчальної діяльності здобувачів 
вищої освіти та їх оцінювання 

 

Критерії оцінювання результатів навчальної діяльності здобувачів з 
лабораторної, поточної модульної або контрольної робіт наведені в табл. 6 та 7 
відповідно. Форми контролю та розподіл балів результатів навчальної 
діяльності здобувачів наведені в табл. 8. 

 

Таблиця 6. Критерії оцінювання результатів навчальної діяльності 
здобувачів вищої освіти з лабораторної роботи 
Бал Критерії оцінювання 

5 

Лабораторна робота виконана самостійно у встановлений термін. У 
роботі чітко розкрита мета, при вирішенні завданнь застосовувалися 
коректні методи обробки отриманих результатів. У висновках 
проведена коректна інтерпретація результатів  

4 
Робота виконана у встановлений термін. Здобувач виконує лабораторну 
роботу згідно з інструкцією, іноді після консультації з НПП; описує 
спостереження; у цілому правильно складає звіт і робить висновки 

3 

Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Здобувач 
виконує лабораторну роботу згідно з інструкцією, іноді після 
консультації з НПП; описує спостереження; складає звіт, що містить 
неточності у висновках і помилки 
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2 
Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Здобувач 
виконує лабораторну роботу згідно з інструкцією; складений звіт 
містить неточності у висновках і помилки 

1 
Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Здобувач 
виконує лабораторну роботу під керівництвом НПП; складений звіт 
містить неточності у висновках і помилки 

0 Робота не виконувалася 
 

Таблиця 7. Критерії оцінювання результатів виконання поточного 
модульного контролю у формі модульної контрольної роботи (за виконання 
контрольної роботи для здобувачів заочної форми навчання) 

Бал Критерії оцінювання за відповіді на одну роботу (2 запитання) 

15 

Робота виконана у встановлений термін. Матеріал викладено у 
достатньому обсязі, аргументовано і у правильній послідовності. 
Використані не тільки рекомендовані джерела інформації, а й новітні, 
самостійно знайдені у періодичних виданнях та в інтернет-ресурсах. 
Правильно сформульовані узагальнюючі висновки. Робота достатньо 
ілюстрована, оформлена акуратно, з дотриманням вимог до технічної 
документації. Під час захисту роботи студент вільно орієнтується в 
матеріалах. 

10 

Робота виконана у встановлений термін. Матеріал викладено у 
достатньому обсязі, логічно. Використані рекомендовані джерела 
інформації. Правильно сформульовані узагальнюючі висновки. Робота 
оформлена акуратно, з дотриманням вимог до технічної документації. 
Під час захисту роботи студент орієнтується в матеріалах, у відповідях 
є неточності. 

7 

Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Матеріал 
викладено у правильній послідовності, але недостатньо повно. 
Недостатньо використані рекомендовані джерела інформації. Висновки 
сформульовані формально або не зв’язані з матеріалами роботи. В 
оформлені роботи є порушення вимог до технічної документації. Під 
час захисту роботи студент в цілому орієнтується в матеріалах, у 
відповідях є помилки та неточності. 

5 

Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Матеріал 
викладено безсистемно, висновки сформульовані формально або 
відсутні. Робота оформлена неохайно, з порушенням вимог до 
технічної документації. Під час захисту роботи студент слабо 
орієнтується в матеріалах, у відповідях є помилки.  

0 Роботу не виконано 
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 Таблиця 8. Форми контролю та розподіл балів результатів навчальної 
діяльності здобувачів вищої освіти 

Форма контролю 
Максимальна кількість балів 

Денна форма Заочна форма 

Виконання лабораторних робіт 
6 роб.  5 
балів = 30 

балів 

6 роб.  5 балів 
= 30 балів 

Виконання контрольних робіт - 2 роботи  15 
балів = 30 балів 

Виконання поточного модульного 
контролю у формі модульної контрольної 
роботи 

2 роботи  15 
балів = 30 

балів 
- 

Всього 60 60 
 
 

7.2 Підсумковий контроль у письмовій формі 
 

Підсумковий контроль (залік) складається у письмовій формі. 
Максимальна кількість балів за підсумковий контроль – 40 балів. Здобувач 
відповідає на 4 контрольних запитання (контрольні питання 1 та 2 модулів) без 
використання навчальних посібників, довідників та мобільних девайсів, кожне 
з яких оцінюється максимально у 10 балів. За відповідь на питання без помилок 
здобувач отримує максимальну кількість балів. За неповні відповіді або 
відповіді з помилками, знижується кількість отриманих балів. При написанні 
неправильної відповіді або при її відсутності бали не нараховуються. Критерії 
оцінювання підсумкового контролю у письмовій формі наведені в табл. 9. 

 

Таблиця 9. Критерії оцінювання підсумкового контролю  
Бал Критерії оцінювання за кожне питання 

10 
Відповідь на питання дано правильно, повно, логічно, містить аналіз, 
систематизацію, узагальнення та містить аргументовані висновки 

7 
Відповідь на питання дано правильно, достатньо повно, логічно, але 
допущені несуттєві помилки та неточності у викладенні матеріалу 

5 
Відповідь на питання дано частково правильно, містить неточності, 
недостатньо обґрунтовано 

3 
Відповідь на питання дано з суттєвими помилками, аргументи не 
сформульовані, використовується невірна термінологія 

0 Відповідь на питання не надана 
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8. Критерії оцінювання результатів навчання 

 

Критерії оцінювання результатів навчання представлені в табл. 10. 

 

Таблиця 10. Критерії оцінювання результатів навчання 
№ 

Моду-
ля 

№№ змістового 
модуля і теми 

Денна форма Заочна форма 

Вид роботи 
Кількість 

балів 
Вид роботи 

Кількість 
балів 

М1 
ЗМ 1 

Т1 - - - - 
Т2 ПР № 1 0…5 ПР № 1 0…5 

ЗМ 2 
Т3 - - - - 
Т4 ПР № 2 0…5 ПР № 2 0…5 

Поточний модульний контроль №1 0…15 - - 
- - КР1 0…15 

М2 
ЗМ 3 

Т5 ПР № 3 0…5 ПР № 3 0…5 
Т6 ПР № 4 0…5 ПР № 4 0…5 

ЗМ 4 
Т7 ПР № 5 0…5 ПР № 5 0…5 
Т8 ПР № 6 0…5 ПР № 6 0…5 

Поточний модульний контроль №2 0…15 - - 
 - - КР2  0…15 

Підсумковий контроль Екзамен 
(письмово) 

40 
Екзамен 

(письмово) 
40 

Сума  100  100 

Примітка: М – модуль; ЗМ – змістовний модуль; Т – навчальна тема;  
ПР – практична робота; КР – Контрольна робота 

 

 
9. Засоби навчання 

 
Засоби навчання, завдяки яким досягається визначені ціль і результат 

навчання в межах освітнього процесу: 
• Технічні засоби (відеоролики,  звуко- і відеозаписи та ін.); 
• Мультимедіа-, відео- і звуковідтворююча, проекційна апаратура 

(проектори, екрани, тощо); 
• Комп'ютери, комп’ютерні системи та мережі; 
• Програмне забезпечення (для підтримки дистанційного навчання, та 

ін.); 
• Бібліотечні фонди (підручники і навчальні посібники, методичні 

рекомендації, наукова література, тощо). 
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10. Рекомендовані джерела інформації 
 
 
10.1. Основна література 

 
 

1. Левченко О.І. Основи автоматизації теплоенергетичних процесів та 
установок: навчільний посібник для студентів теплоенергетичних 
спеціальностей ВНЗ / О.І. Левченко, В.М. Сідлецький; Нац. ун-т харч. 
технологій. – Київ: НУХТ, 2014. – 227 с. 

2. Основи автоматизації об’єктів теплоенергетики. Навчальний посібник для 
студентів спеціальності 144 "Теплоенергетика" / Анастасенко С.М. Бугрім Л.І. 
Білюк І.С., Гаврилов С.О. Жигуліна В.В. СеменовºМ.М., Шостак О.В. - 
Миколаїв: НУК, – Львів, «Новий Світ-2000», 2020. – 111 с. (Електронний 
варіант) 

3. Пушкар, М.С. Проектування систем автоматизації: навчальний посібник 
/ М.С. Пушкар, С.М. Проценко – Д.: Національний гірничий університет, 2013. – 
268 с. (Електронний варіант) 

4. Радченко М.І. Суднові холодильні машини: навчальний посібник / 
М.І. Радченко, О.О. Лехмус. – Миколаїв: НУК. – 2015. – 392 с. 

 
 
10.2. Додаткова література 

 
 
5. Андреєв А.А. Проектування автоматизованого гідропневмоприводу : 

навчальний посібник / А.А. Андреєв, І.В. Калініченко, О.К. Чередніченко. – 
Миколаїв: НУК, 2014. – 105 с. (Електронний варіант) 

6. Основи проєктування систем автоматизації в прикладах і задачах: навч.-
метод. посіб. з дисципліни «Основи проєктування систем автоматизації» для 
студентів спеціальності 174 – Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані 
технології та робототехніка. / уклад.: О.М. Дзевочко, М.О. Подустов, А.К. 
Бабіченко, А.І. Дзевочко, А.М. Переверзєва. – Харків: НТУ «ХПІ», 2023. – 143 с. 
(Електронний варіант) 

7. Холодильні установки рефрижераторного рухомого складу: Навчальний 
посібник / І.Є. Мартинов, В.М. Іщенко, Н.С. Брайнковська та ін. – Харків: 
УкрДАЗТ, 2013. – 134 с. (Електронний варіант) 
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