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ВСТУП 

Анотація 
 

Дисципліною «Джерела та системи теплопостачання та основи їх 
проєктування» для підготовки за першим (бакалаврським) рівнем вищої освіти 
передбачено набуття здобувачами вищої освіти (ЗВО) здатності самостійно 
виконувати необхідні розрахунки при проєктуванні або виборі елементів джерел 
і споживачів теплопостачання – теплообмінної апаратури, обладнання для 
вентиляції та кондиціювання повітря, технологічного обладнання, яке споживає 
тепло, проводити аналіз ефективності прийнятих проєктних рішень. 

Програма навчальної дисципліни «Джерела та системи теплопостачання та 
основи їх проєктування» розрахована на ЗВО першого (бакалаврського) рівня, 
які вивчають також дисципліни «Топки та котельні установки ТЕС і 
промислових підприємств, ядерні реактори та парогенератори АЕС» та 
«Нетрадиційні та відновлювальні джерела енергії». Програма передбачає 
комплексне застосування набутих компетенцій для розв’язання прикладних 
задач з джерел та систем теплопостачання та основ їх проєктування. 

 

Ключові слова: джерела теплопостачання, системи теплопостачання, 
котельні, ТЕС, ТЕЦ, проєктування. 

 
 

Annotation 
 

The discipline "Sources and Systems of Heat Supply and Fundamentals of their 
Design" in the first (bachelor's) level of higher education aims to provide students with 
the ability to independently perform necessary calculations when designing or 
selecting components of heat supply sources and consumers, including heat exchange 
equipment, ventilation and air conditioning equipment, and technological equipment 
that consumes heat. It also involves the analysis of the efficiency of the design 
decisions made. 

The educational program for the discipline "Sources and Systems of Heat Supply 
and Fundamentals of their Design" is designed for first-level higher education 
institutions. Students in this program also study subjects such as "Combustion and 
Boiler Installations of Thermal Power Plants and Industrial Enterprises," as well as 
"Non-conventional Energy Sources, Secondary Resources, and Energy Supply." The 
program encompasses a comprehensive application of acquired competencies to solve 
practical problems related to heat supply sources and systems and the fundamentals of 
their design. 

 

Key words: heat supply sources, heat supply systems, boiler houses, thermal 
power plants, combined heat and power plants, design. 
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1. Опис навчальної дисципліни 

 
Опис навчальної дисципліни наведений в табл. 1. 
 

Таблиця 1. Опис навчальної дисципліни 

Найменування 
показників 

Галузь знань, 
спеціальність, 

освітня програма, 
освітній рівень 

Характеристика 
навчальної дисципліни 

денна 
форма 

навчання 

заочна 
форма 

навчання
Кількість кредитів – 7,0 Галузь знань 

14 «Електрична 
інженерія» 

 

Обов’язкова 
Модулів – 2 

Рік підготовки 
Змістових модулів – 4 

4-й  
Електронна адреса 
РПНД на сайті ХННІ 
НУК 
http://kb.nuos.edu.ua/Lic
ensing%20and%20accre
ditation%20specialties/te
hermal-power-b.html 

Спеціальність 
144 «Теплоенергетика» 

 
Освітні програми 

«Теплоенергетика», 
«Енергетичний 
менеджмент» 

 

Семестр 

7-й  

Лекції 

45 годин 10 годин 

Лабораторні роботи 

Індивідуальне науково-
дослідне завдання: 
Курсова робота (КР) 

- 

Практичні заняття 

45 годин  12 годин Загальна кількість  
годин – 210 
Тижневих годин для 
денної форми 
навчання: 
аудиторних – 6; 
самостійної роботи  
здобувача – 8 
 

Освітній рівень: 
перший 

(бакалаврський)  

Самостійна робота 
30 годин 98 години

Індивідуальне завдання 
90 годин 90 годин

Вид контролю 
Екзамен, курсова робота

Форма контролю: 
комбінована (письмовий 

контроль, тестовий 
контроль) 
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2. Мета вивчення навчальної дисципліни 
 

Метою освоєння дисципліни «Джерела та системи теплопостачання та 
основи їх проєктування» є набуття знань про джерела теплопостачання – 
котельні, ТЕЦ та ін., мережі, що поєднують їх зі споживачами, якими є опалення 
та гаряче водопостачання, вентиляція й кондиціонування повітря, деякі 
технологічні процеси, а також про основи їх проєктування. Згідно зі Стандартом 
вищої освіти України, затвердженим Наказом Міністерства освіти і науки 
України від 04.03.2020 року № 372 вивчення означеної дисципліни сприятиме 
формуванню в студентів таких компетентностей: 

Інтегральна компетентність 
– здатність розв'язувати складні загальні, спеціалізовані задачі та практичні 

проблеми у сфері теплоенергетики або у процесі навчання, що передбачає 
застосування теорій та методів електричної інженерії і характеризується 
комплексністю та невизначеністю умов. 

Загальні компетентності: 
ЗК3. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 
ЗК4. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
Спеціальні (фахові) компетентності: 
ФК3. Здатність проєктувати та експлуатувати теплоенергетичне 

обладнання. 
ФК5. Здатність визначати, досліджувати та розв’язувати проблеми у 

сфері теплоенергетики, а також ідентифікувати обмеження, включаючи ті, що 
пов’язані з інженерними аспектами і проблемами охорони природи, сталого 
розвитку, здоров'я і безпеки та оцінками ризиків в теплоенергетичній галузі. 

ФК13. Здатність розробляти раціональні проєкти теплообмінного 
обладнання; оцінювати ефективність використання різних видів вторинних 
енергоресурсів та нетрадиційних джерел енергії. 

 

3. Передумови для вивчення дисципліни 
 

Передумовами для вивчення даної дисципліни є дисципліни: «Технічна 
термодинаміка», «Тепломасообмін», «Теплотехнічні вимірювання та прилади», 
що викладаються здобувачам вищої освіти першого (бакалаврського) рівня. 
 

4. Очікувані результати навчання 

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у 
здобувача вищої освіти таких результатів навчання: 

ПР4. Аналізувати і використовувати сучасні інженерні технології, 
процеси, системи і обладнання у сфері теплоенергетики. 

ПР7. Розробляти і проектувати складні вироби в теплоенергетичній 
галузі, процеси і системи, що задовольняють встановлені вимоги, які можуть 
включати обізнаність про технічні й нетехнічні (суспільство, здоров'я і безпека, 
навколишнє середовище, економіка і промисловість) аспекти. 
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ПР9. Вміти знаходити необхідну інформацію в технічній літературі, 
наукових базах даних та інших джерелах інформації, критично оцінювати і 
аналізувати її. 

ПР12. Розуміти ключові аспекти та концепції теплоенергетики, технології 
виробництва, передачі, розподілу і використання енергії. 

ПР13. Розуміти основні методики проєктування і дослідження в 
теплоенергетиці, а також їх обмеження. 

 

5. Програма навчальної дисципліни 

Модуль 1. Основні джерела теплопостачання та теплові мережі 
 

Змістовий модуль 1. Основні джерела теплопостачання  
 
Тема (лекція) 1. Вступ. Мета та задачі курсу. Література. Знайомство з 

програмою курсу та системою контролю. Структура дисципліни. 
Література: [2], с. 3-8; [6]; [9]; [10]. 
 
Тема (лекція) 2. Системи теплопостачання. Складові систем 

теплопостачання. Класифікація систем теплопостачання. 
Література: [2], с. 3-8; [5]; [10]. 
 
Тема 3. Джерела теплопостачання. 
Лекція 3. Види джерел теплопостачання. Парові, водогрійні та 

пароводогрійні котельні. 
Література: [2], с. 8-10; [7]; [9]; [12]. 
 
Лекція 4. Класифікація котелень в системах теплопостачання. 

Технологічні структура котельної. 
Література: [2], с. 8-10; [7]; [9]; [14]. 
 
Лекція 5. Котельні установки. 
Література: [2], с. 10-12; [7]; [9]; [14]. 
 
Лекція 6. Теплова потужність котельної. Техніко-економічні показники 

котельної. Розрахунок котлів. 
Література: [2], с. 12-15; [7]; [9]. 
 
Лекція 7. Теплоелектроцентралі та інші типи теплових станцій. 
Література: [2], с. 15-18; [7]; [9]. 
 
Лекція 8. Теплоутилізаційні установки, які використовують вторинні 

енергоресурси. Нетрадиційні джерела тепла. Використання електричної енергії в 
системах теплопостачання. 

Література: [2], с. 18-20; [6]. 
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Контрольні питання 1-го модуля 
 

1. Що називається системою теплопостачання? Що є елементами систем 
теплопостачання? 

2. Які види теплоносіїв Вам відомі? Як здійснюється вибір теплоносія? 
3. Які переваги й недоліки води як теплоносія? 
4. Як розподіляються системи теплопостачання в залежності від 

потужності джерела теплоти, кількості споживачів, що приходяться на одне 
джерело, і взаємного розташування джерела і споживачів теплоти? 

5. Які ознаки децентралізованого теплопостачання? 
6. Як поділяються системи теплопостачання за видом джерела тепла? 
7. Коли використовуються централізовані системи теплопостачання? 
8. Чим відрізняються теплопостачання і теплофікація? 
9. Як поділяються котельні за територіально-відомчою ознакою? 

10. Як поділяються котельні залежно від виду переважаючого теплового 
навантаження? 

11. Як поділяються котельні залежно від типу встановлених в котельній 
котлів? 

12. Як поділяються котельні залежно від виду спалюваного палива? 
13. Як поділяються котельні залежно від теплової потужності? 
14. Яка технологічна структура котельної? 
15. За допомогою конспекту лекцій розглянути схему котельної установки. 

Звернути увагу на основні види обладнання котельної. 
16. Що входить у техніко-економічні показники котельної? 
17. Які розрахунки котла треба проводити? 
18. Розглянути тепловий баланс котла. 
19. Чим відрізняються КЕС і ТЕЦ? Розгляньте схему найпростішої 

конденсаційної електричної станції. 
20. Яке призначення ТЕЦ? Розгляньте схему найпростішої ТЕЦ. 
21. Розгляньте принципову схема ТЕЦ з турбогенератором типу ПТ. 
22. Якого типу підігрівачі використовуються на ТЕЦ?  
23. Які типи ВЕР можуть бути використані для отримання тепла? 
24. Які нетрадиційні джерела енергії Ви можете запропонувати для 

отримання тепла? 
25. Наведіть приклади використання електричної енергії для опалення та 

гарячого водопостачання. 
 
 

Змістовий модуль 2. Теплові мережі. Теплові пункти 
 
Тема 4. Теплові мережі. 
Лекція 9. Характеристика схем приєднання споживачів до 

теплопостачання. Приєднання котельних до теплових систем теплопостачання. 
Література: [2], с. 20-23; [5]; [9]; [11], [13]. 
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Лекція 10. Приєднання парових котелень до системи теплопостачання. 
Література: [2], с. 23-25; [5]; [9]; [11], [13]. 
 
Лекція 11. Приєднання водогрійних та пароводогрійних котелень до 

теплової мережі.  
Література: [2], с. 25-29, 8; [5]; [9]; [11], [13]. 
 
Лекція 12. Трубопроводи.  
Література: [2], с. 29-33; [4]; [9]; [13]. 
 
Лекція 13. Трубопровідна арматура. Запірна арматура. Регулювальна 

арматура. Розподільна арматура. Запобіжна арматура. 
Література: [2], с. 33-38; [4; [5]; [9], [13]. 
 
Лекція 14. Особливості монтажу та експлуатації трубопроводів. 

Теплоізоляційні матеріали для трубопроводів. Конструкції трубопроводів.  
Література: [2], с. 38-44; [4; [5]; [9], [13]. 
 
Тема 5. (лекція 15). Теплові пункти. 
Література: [2], с. 44-47; [7]; [9]; [13]. 
 

Контрольні питання 2-го модуля 
 

1. Що таке трубопроводи та чим вони характеризуються? 
2.  Які умови пред’являються до труб, що використовуються в системах   

теплопостачання? 
3.  Які основні типи сталевих труб використовуються у теплових мережах 

та як їх з’єднують між собою? 
4.  Які матеріали для труб масового призначення використовуються? 
5.  Яке призначення компенсаторів та як вони класифікуються за 

принципом дії? 
6.  Розгляньте схеми компенсаторів та поясніть, як вони діють. 
7.  Яке призначення опор та які типи опор Вам відомі? 
8.  Які типи арматури використовуються у трубопроводах? 
9.  Що входить у поняття «запірна арматура»? 

10.  Які типи кранів Вам відомі і як вони працюють? 
11.  Які типи вентилів Вам відомі і як вони працюють? 
12.  Що входить у поняття «регулювальна арматура»? 
13.  Що входить у поняття «фазорозподільна арматура»? 
14.  Що входить у поняття «запобіжна арматура»? Які типи запобіжних 

клапанів Вам відомі? 
15.  Користуючись схемою, розкажіть про роботу запобіжного важільно-

вантажного клапана. 
16.  Користуючись схемою, розкажіть про роботу пружинного клапана. 
17.  Користуючись схемою, розкажіть про роботу зворотних клапанів. 
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18.  Яких рекомендацій слід дотримуватися щодо встановлення арматури? 
19. Розкажіть про особливості монтажу й експлуатації трубопроводів. 
20. Яких правил необхідно притримуватись при прокладці трубопроводів? 
21. Які використовуються теплоізоляційні матеріали для трубопроводів і 

які вимоги до них пред’являються? 
22. З яких елементів складається трубопровід? 
23. Яким вимогам повинні задовольняти сучасні трубопроводи? 
24. Які особливості роботи підземних трубопроводів? 
25. Як відбувається захист підземних трубопроводів від електрохімічної 

корозії? 
26. Які функції теплових пунктів у системі теплопостачання? 
27. Де розташовуються теплові пункти? 
28. Розгляньте схему розміщення теплових пунктів. 
 

Модуль 2. Споживачі тепла 
 

Змістовий модуль 3. Опалення і гаряче водопостачання 
 

Тема 6. Споживачі тепла. 
Лекція 16. Теплоспоживання, види споживачів тепла. Системи опалення. 

Призначення і види опалювальних установок. 
Література: [2], с. 47-49; [7]; [10]; [11]; [13]. 
 
Лекція 17. Гаряче водопостачання. Види систем гарячого водопостачання. 
Література: [2], с. 49-55; [5]; [11], [13]. 
 
Лекція 18. Обладнання систем гарячого водопостачання.  
Література: [2], с. 55-56; 8; [5]; [11], [13]. 
 

Контрольні питання 3-го модуля 
 

1. Що таке «теплоспоживання» і які розрізняються споживачі теплової 
енергії? 

2.  Як поділяються теплоспоживачі відповідно до термінів використання 
тепла? 

3.  Яке призначення і які види опалювальних установок Вам відомі? 
4.  Яким теплоносіям віддають перевагу в комунальних системах 

опалення? 
5.  Як підрозділяються водяні системи опалення? 
6.  Розгляньте схему тупикової двохтрубної вертикальної системи 

опалення з верхнім розведенням. 
7.  Розгляньте схему тупикової однотрубної вертикальної системи 

водяного опалення з верхнім розведенням. 
8.  Розгляньте схему однотрубної горизонтальної системи опалення з 

замикаючими ділянками стояків. 
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9.  Розгляньте схему тупикової однотрубної вертикальної системи 
опалення з нижнім розведенням і замикаючими ділянками стояків. 

10.  Розгляньте схему тупикової однотрубної вертикальної системи 
опалення з верхнім розведенням зі зміщеними замикаючими ділянками стояків: 

11.  Як поділяються водяні системи опалення за характером циркуляції 
води в системі? 

12.  Використання гарячої води та забезпечення потреби в ній.  
13.  Які Вам відомі види систем гарячого водопостачання в залежності від 

степені централізації? 
14. Які Вам відомі види систем гарячого водопостачання в залежності від 

циклу готування гарячої води? 
15.  Які Вам відомі види систем гарячого водопостачання в залежності від 

використання рециркуляції? 
16. Яке обладнання установок гарячого водопостачання? 
17. Розкажіть про баки для збирання конденсату та акумулювання гарячої 

води на установках водопостачання. 
18. Розкажіть про підігрівники на установках водопостачання. 
19. Розкажіть про насосні пристрої на установках водопостачання. 
20. Яке призначення грязьовиків та їхня будова? 

 
Змістовий модуль 4. Вентиляція і кондиціювання повітря. Технологічні 

процеси із споживанням теплової енергії 
 

Лекція 19. Вентиляція і кондиціонування повітря. Санітарно-гігієнічні та 
технологічні основи. Шкідливості виробництва. 

Література: [2], с. 57-64; [5]; [13]. 
 
Лекція 20. Кондиціонування повітря. Призначення і види процесу. Основні 

характеристики вологого повітря. Зволоження повітря. 
Література: [2], с. 64-75; [5]; [13]. 
 
Лекція 21. Технологічні процеси зі споживанням теплової енергії. Основні 

характеристики процесу сушіння. Способи сушіння. Зображення процесу в I-d – 
діаграмі. 

Література: [2], с. 75-79; [4]; [8]; [12]; [14]. 
 
Лекція 22. Тепловий баланс сушіння. Види сушарок. 
Література: [2], с. 79-81; [4]; [8]; [14]. 
 
Лекція 23. (1 год.). Системи регулювання відпуску тепла. 
Література: [2], с. 81-84; [4]; [12]. 
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Контрольні питання 2-го модуля 
 

1. Санітарно-гігієнічні та технологічні основи вентиляції. Як впливають 
температура та вологість повітря на самопочуття людини? 

2. На які категорії поділяються роботи по витраті енергії? 
3. Які шкідливості виробництва Вам відомі? 
4. Які є складові теплового балансу виробничого приміщення? 
5. Як визначаються теплонадходження від машин? 
6. Як визначаються теплонадходження від нагрітих поверхонь апаратури? 
7. Як визначаються теплонадходження від людей? 
8. Як визначаються теплонадходження від сонячної радіації? 
9. Як визначаються теплонадходження від штучного освітлення? 

10.  Як визначаються теплонадходження в робочі приміщення з технічного 
горища. 

11. Призначення і види процесу кондиціювання повітря. 
12. Які основні характеристики вологого повітря? 
13. Тиск і температура повітря. 
14. Вологість і вологовміст повітря. 
15. Ентальпія повітря. 
16. Як здійснюється зволоження повітря? 
17. Що являє собою вентиляційна система? 
18. Як проводиться розрахунок витрати теплоти на вентиляцію? 
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5.1 Тематичний план навчальної дисципліни 
 

Тематичний план навчальної дисципліни наведений в табл. 2. 
 

Таблиця 2. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 
денна форма заочна форма

усьо
го 

у тому числі усьо
го 

у тому числі
л п.р. с.р. л п.р. с.р.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Модуль 1 Основні джерела теплопостачання та теплові мережі 
Змістовий модуль 1. Принципи реалізації ресурсозбереження 

Тема (лекція) 1 Вступ. Мета та задачі 
курсу. Література. Знайомство з 
програмою курсу та системою 
контролю. Структура дисципліни. 

2 2 – – 2 – – 2 

Тема (лекція) 2. Системи 
теплопостачання. Складові систем 
теплопостачання. Класифікація систем 
теплопостачання. 

5 2 2 1 5 2 2 1 

Тема 3. Джерела теплопостачання. 
Види джерел теплопостачання. 
Парові, водогрійні та пароводогрійні 
котельні. Класифікація котелень в 
системах теплопостачання. 
Технологічні структура котельної. 
Котельні установки. Теплова 
потужність котельної. Техніко-
економічні показники котельної. 
Розрахунок котлів. 
Теплоелектроцентралі та інші типи 
теплових станцій. Теплоутилізаційні 
установки, які використовують 
вторинні енергоресурси. Нетрадиційні 
джерела тепла. Використання 
електричної енергії в системах 
теплопостачання. 

31 12 10 9 31 2 2 27 

Разом за змістовим модулем 1 38 16 12 10 38 4 4 30
Змістовий модуль 2. Теплові мережі. Теплові пункти 

Тема 4. Теплові мережі. 
Характеристика схем приєднання 
споживачів до теплопостачання. 
Приєднання котельних до теплових 
систем теплопостачання. Приєднання 
парових котелень до системи 
теплопостачання. Приєднання 
водогрійних та пароводогрійних 
котелень до теплової мережі. 
Трубопроводи. Трубопровідна 
арматура. Запірна арматура. 
Регулювальна арматура. 
Фазорозподільна арматура. Запобіжна 

31 12 10 9 31 2 1 28 
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арматура. Особливості монтажу та 
експлуатації трубопроводів. 
Теплоізоляційні матеріали для 
трубопроводів. Конструкції 
трубопроводів.  
Тема 5. Теплові пункти. 3 2 – 1 3 – 1 2

Разом за змістовим модулем 2 34 14 10 10 34 2 2 30
Разом за модулем 1 72 30 22 20 72 6 6 60
Змістовий модуль 3. Опалення і гаряче водопостачання 

Тема 6. Теплоспоживання, види 
споживачів тепла. Системи опалення. 
Призначення і види опалювальних 
установок. Гаряче водопостачання. 
Види систем гарячого 
водопостачання. Обладнання систем 
гарячого водопостачання. 

20 6 10 4 20 2 2 16 

Разом за змістовим модулем 3 20 6 10 4 20 2 2 16
Змістовий модуль 4. Вентиляція і кондиціювання повітря. Технологічні процеси із 

споживанням теплової енергії 
Вентиляція і кондиціонування повітря. 
Санітарно-гігієнічні та технологічні 
основи. Шкідливості виробництва. 
Кондиціонування повітря. 
Призначення і види процесу. Основні 
характеристики вологого повітря. 
Зволоження повітря. Технологічні 
процеси зі споживанням теплової 
енергії. Основні характеристики 
процесу сушіння. Способи сушіння. 
Зображення процесу в I-d – діаграмі. 
Тепловий баланс сушіння. Види 
сушарок. 
Системи регулювання відпуску тепла. 

28 9 13 6 28 2 4 22 

Примітка. Години  вказані  без урахування курсової роботи.
Разом за змістовим модулем 4 28 9 13 6 28 2 4 22

Разом за модулем 2 48 15 23 10 48 4 6 38
Разом за семестр 120 45 45 30 120 10 12 98 

Курсова робота 

Назва етапів курсової роботи 

Кількість годин 
денна форма заочна форма

усьо
го 

у тому числі усьо
го 

у тому числі
л п.р. с.р. л п.р. с.р.

Модуль 1  
Змістовий модуль 1. Вибір системи теплоенергетичних установок і схеми приєднання 

теплоспоживачів до теплопостачання 
Розділ 1. Огляд систем 
теплоенергетичних установок, вибір 
системи, призначеної для рішення 
певної задачі 

12 – – 12 12 – – 12 

Розділ 2. Вибір схеми приєднання 
теплоспоживачів до теплопостачання.

12 – – 12 12 – – 12 
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Розділ 3. Вибір труб та трубопровідної 
арматури. 

12 – – 12 12 – – 12 

Змістовий модуль 2. Проєктування теплового пункту 
Розділ 4. Проєктування теплового 
пункту 

12 – – 12 12 – – 12 

Розділ 5. Опис споживачів тепла. 12 – – 12 12 – – 12
Змістовий модуль 3. Опис споживачів тепла. Складання техніко-економічного  

обґрунтування проєкту
Розділ 6. Складання техніко-
економічного обґрунтування 
доцільності реконструкції або нового 
будівництва. Вибір майданчика для 
будівництва 

12 – – 12 12 – – 12 

Розділ 7. Оформлення пояснювальної 
записки і креслень 

16 – – 16 16 – – 16 

Розділ 8. Захист курсової роботи 2 – – 2 2 – – 2
Разом 90 – – 90 90 – – 90

Разом за рік 210 45 45 120 210 10 12 188 
 
Примітка: л – лекції; пр – практичні заняття; с.р. – самостійна робота студента 
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Теми практичних занять 
 

 

№ з/п Назва теми 

Кількість годин  

денна 
форма 

навчання 

заочна 
форма 

навчання
1. Джерела і системи теплопостачання. Котельні 

установки. 
Теплоелектроцентралі та інші типи електричних 
станцій. 

6 2 

2. Джерела теплопостачання. Теплоутилізаційні 
установки, які використовують вторинні енергоресурси 
(ВЕР). Інші джерела теплоти.

4 2 

 Модульна контрольна робота №1 «Основні джерела 
теплопостачання» 2 – 

3. Теплові мережі. Трубопроводи та трубопровідна 
арматура. 4 2 

4. Теплові пункти. 4 – 
 Модульна контрольна робота №2 «Теплові мережі. 

Теплові пункти» 2 – 

5. Споживачі тепла. Системи опалення. 4 2 
6. Системи гарячого водопостачання. 4 – 
 Модульна контрольна робота № 3. «Споживачі тепла. 

Опалення і гаряче водопостачання» 2 – 

7. Вентиляція і кондиціювання повітря. 6 2 
8. Технологічні процеси із споживанням теплової енергії. 4 2 
 Модульна контрольна робота № 4. «Вентиляція і 

кондиціювання повітря. Технологічні процеси із 
споживанням теплової енергії»

3 – 

Усього 45 12
 

 

Самостійна робота  
 

№ 
з/п 

Назва теми для самостійного вивчення 

Кількість годин 

денна 
форма 

навчання 

заочна 
форма 

навчання
1. Види джерел теплопостачання у м. Херсоні. Парові, 

водогрійні та пароводогрійні котельні – вказати район 
їх розташування, потужність, кількість точок, що 
обслуговуються. Література: [2], с. 8-10; [7]; [9]; [12].

2 5 

2. Класифікація котелень в системах теплопостачання. 
Технологічні структура котельної (конкретно якої, де 
розташована).  Література: [2], с. 10-12; [7]; [9]; [14].

2 5 
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3. Теплова потужність і техніко-економічні показники 
конкретної котельної. Література:  [2], с. 12-15; [7]. 1 5 

4. Розрахунок котлів – конкретно для певної котельної.  
Література: [2], с. 12-15; [9]. 1 5 

5. Теплоелектроцентралі та інші типи теплових станцій у 
м. Херсоні та у Херсонській області.  
Література: [2], с. 15-18; [7]; [9].

1 5 

6. Теплоутилізаційні установки, які використовують 
вторинні енергоресурси у м. Херсоні та у Херсонській 
області.   
Література: [2], с. 18-20; [6].

2 5 

7. Використання нетрадиційних джерела тепла у м. 
Херсоні та у Херсонській області. Література: [2], с. 
18-20; [6]. 

1 5 

8. Використання електричної енергії в системах 
теплопостачання у м. Херсоні та у Херсонській 
області.  
Література: [2], с. 18-20; [6].

2 5 

9. Приєднання котельних до теплових систем 
теплопостачання. Показати та прикладі конкретної 
котельні. 
Література: [2], с. 20-23; [5]; [9]; [11], [13]. 

1 5 

10. Теплоізоляційні матеріали для трубопроводів. 
Показати на прикладі використання для певного 
трубопроводу. 
Література: [2], с. 38-44; [4; [5]; [9], [13].

2 5 

11. Приєднання парових котелень до системи 
теплопостачання. Показати та прикладі конкретної 
котельні.  
Література: [2], с. 23-25; [5]; [9]; [11], [13]. 

1 5 

12. Приєднання водогрійних та пароводогрійних котелень 
до теплової мережі. Показати та прикладі конкретної 
котельні. 
Література: [2], с. 25-29, 8; [5]; [9]; [11], [13].

2 5 

13. Види трубопроводів та трубопровідної арматури, що 
використовуються у конкретній котельні. 
Література: [2], с. 29-33; [4]; [9]; [13].

1 5 

14. Теплові пункти. Розібрати облаштування теплового 
пункту для конкретної будівлі або групи будівель. 
Література: [2], с. 44-47; [7]; [9]; [13].

2 5 

15. Теплоспоживання, види споживачів тепла на прикладі 
певного району м. Херсона.  
Література: [2], с. 47-49; [7]; [10]; [11]; [13].

1 5 

16. Системи опалення. Призначення і види опалювальних 
установок для конкретного об’єкту.  
Література: [2], с. 47-49; [7]; [10]; [11]; [13].

2 5 

17. Система гарячого водопостачання для конкретного 
об’єкту. 1 5 
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Література: [2], с. 55-56; 8; [5]; [11], [13]. 
18. Вентиляція і кондиціонування повітря для 

конкретного об’єкту. Література: [2], с. 57-64; [5]; [13]. 1 5 

19. Підготувати матеріал щодо технологічних процесів зі 
споживанням теплової енергії для конкретної 
установки – сушарки, випарного апарату тощо.  
Література: [2], с. 75-79; [4]; [8]; [12]; [14].

2 4 

20. Розглянути систему регулювання відпуску тепла для 
конкретного об’єкту. Література: [2], с. 81-84; [4]; [12]. 2 4 

Разом 30 98
Курсова робота 90 90

Разом 120 188
 

Курсова робота 
 

Індивідуальним завданням для студентів є курсова робота (3 кредити), яка 
складається з розрахунково-пояснювальної записки (формат А4) та графічної 
частини з одного аркушу (формат А1). Тема та зміст курсової роботи пов'язані зі 
стислим аналізом системи теплопостачання, яку розробляє студент, обладнання, 
що входить у дану систему (теплообмінники, вентилятори, калорифери тощо).  

Метою виконання курсової роботи з дисципліни «Джерела та системи 
теплопостачання та основи їх проєктування» є закріплення набутих навичок та 
їхнє практичне застосування, засвоєння знань про види систем теплопостачання 
та теплогенеруюче обладнання, теплові мережі, суб’єкти теплоспоживання, 
визначення техніко-економічної доцільності спорудження нового або 
реконструкції діючого підприємства, основні принципи розміщення підприємств 
теплоенергетики.  

Курсова робота включає розділи:  
- Огляд систем теплоенергетичних установок, вибір системи, призначеної 

для рішення певної задачі. 
- Вибір схеми приєднання теплоспоживачів до теплопостачання. 
- Вибір труб та трубопровідної арматури. 
- Проєктування теплового пункту. 
- Опис споживачів теплоти (системи опалення або гаряче водопостачання 

або вентиляція і кондиціювання повітря). 
- Складання техніко-економічного обґрунтування доцільності 

реконструкції або нового будівництва. Вибір майданчика для будівництва. 
Курсова робота повинна бути представлена пояснювальною запискою, яка 

подається на аркушах формату А4 і містить оформлений згідно стандарту 
титульний аркуш, формулювання завдання на курсову роботу, постановку задачі, 
виконання вказаних розділів, список використаних джерел.  

Графічна частина складається з одного креслення: 
- Схема котельні, або 
- Конструкція апарату (на 1 аркуші формату А1), або 
- Схема приєднання теплоспоживачів до теплопостачання, або 
- Схема теплового пункту або інші. 
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Основою для курсової роботи слугує лекційний матеріал, ДСТУ, 
літературні джерела, посібник для самостійної роботи, Internet-ресурси та ін. 

Пояснювальна записка та графічна частини курсової роботи виконуються 
згідно з вимогами ЄСКД та іншими нормативними документами. 

В процесі виконання курсової роботи студенти повинні показати, що 
вміють правильно застосувати знання, отримані при вивченні курсу «Джерела та 
системи теплопостачання та основи їх проєктування». 

 
6. Методи навчання, засоби діагностики результатів навчання та методи 

їх демонстрування 

Методи навчання: 
для всіх видів занять: 
- робота з літературою – опрацювання різних видів джерел, спрямоване 

на формування нових знань, їх закріплення, вироблення вмінь і навичок та 
реалізацію контрольно-корекційної функції в умовах формальної освіти; 

для лекційних занять: 
- лекція – усний виклад навчального матеріалу, який характеризується 

великим обсягом, складністю логічних побудов, сконцентрованістю розумових 
образів, доведень і узагальнень; 

- відеометод – використання відеоматеріалів для активізації наочно-
чуттєвого сприймання; забезпечує більш легке і міцне засвоєння знань в їх 
образно-понятійній цілісності та емоційній забарвленості; 

для практичних занять: 
- практичне заняття – метод поглиблення і закріплення теоретичних 

знань шляхом рішення задач, побудови схем, вивчення устрою та роботи 
конкретних одиниць обладнання; 

для курсової роботи: 
- закріплення набутих навичок та їхнє практичне застосування при 

проєктуванні систем теплопостачання та виборі теплогенеруючого обладнання 
та теплової мережі; 

- визначення техніко-економічної доцільності спорудження нового або 
реконструкції діючого підприємства;  

- знання основних принципів розміщення підприємств теплоенергетики. 
Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання є: 
- представлення вирішених задач; 
- усні відповіді на практичних заняттях; 
- поточні модульні контрольні роботи у формі тестування (тестовий 

контроль); 
- захист курсової роботи, екзамен. 
 

7. Форми поточного та підсумкового контролю 

Досягнення студента оцінюються за 100-бальною системою Університету. 
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Підсумкова оцінка навчального курсу включає в себе оцінки з поточного 
контролю і оцінки заключного іспиту. 

Питома вага заключного іспиту в загальній системі оцінок – 40 балів. 
Право здавати заключний іспит надається студенту, який з урахуванням 
максимальних балів проміжних оцінок і заключного іспиту набирає не менше 
60 балів. Підсумкова оцінка навчального курсу є сумою проміжних оцінок і 
оцінки іспиту.  

Поточний контроль проводиться на кожному практичному занятті та за 
результатами виконання завдань самостійної роботи. Він передбачає оцінювання 
теоретичної підготовки здобувачів вищої освіти із зазначеної теми (у тому числі, 
самостійно опрацьованого матеріалу) під час виконання завдань практичних 
робіт. 

Зарахування кредитів навчального курсу можливо тільки після досягнення 
результатів, запланованих РПНД, що виражається в одній з позитивних оцінок, 
передбачених чинним законодавством. 

 

Форми контролю результатів навчальної діяльності студентів 
та їх оцінювання 

Критерії оцінювання практичних робіт 
Бал Критерії оцінювання

5 
Робота виконана у встановлений термін. Виконана самостійно, згідно з 
методикою проведення розрахунків, представлені рішення задач, задачі 
вирішені правильно, без помилок.

4 
Робота виконана у встановлений термін. Студент виконує практичну роботу 
згідно з методикою проведення розрахунків, іноді після консультації 
викладача; представлені рішення задач, задачі вирішені без грубих похибок.

3 
Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент виконує 
практичну роботу згідно з методикою проведення розрахунків, іноді після 
консультації викладача; задачі мають неточності та похибки. 

2 
Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент виконує 
практичну роботу згідно з методикою проведення розрахунків; задачі 
вирішені не повністю. 

1 
Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент не вміє 
користуватися методикою розрахунків; задачі не вирішені. 

0 Робота не виконувалася. 
 

Критерії оцінювання поточного модульного контролю знань 
 у формі тестування 

 

Правильних 
відповідей, % 

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 

Бал 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Критерії оцінювання курсової роботи 

Параметри 
оцінювання 

Кількість 
балів 

Критерії оцінювання за бальною шкалою 

Пояснювальна 40 Зміст роботи відповідає обраній темі; наявність 
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записка чітко сформульованої проблеми; адекватність 
дослідження предметної галузі; визначення 
ступеню розробленості проблеми дослідження; 
наявність посилань на використану літературу 
та відповідність оформлення роботи стандарту;  
відповідність висновків меті та завданням 
курсової роботи. Розрахунки виконані у 
відповідності з методиками, правильно. 
Отримані результати дозволяють провести  
вибір обладнання. 
Робота виконувалась систематично та вчасно 
подана на перевірку керівнику у відповідності з 
планом виконання курсової роботи. 

35 Зміст роботи відповідає обраній темі; чітко 
сформульована проблема; має місце 
адекватність дослідження предметній галузі; 
визначення ступеню розробленості проблеми 
дослідження; наявність посилань на 
використану літературу та відповідність 
оформлення роботи стандарту;  відповідність 
висновків меті та завданням курсової роботи. 
Розрахунки виконані у відповідності з 
методиками, правильно. Отримані результати 
дозволяють провести правильний вибір 
обладнання. 
Робота виконувалась не систематично та подана 
на перевірку керівнику з порушенням плану 
виконання курсової роботи. 

30 Зміст роботи відповідає обраній темі; але має 
поверхневий аналіз, матеріал викладено 
непослідовно та необґрунтовано. Розрахунки 
виконані у відповідності з методиками, але 
мають неточності й похибки, що не дає 
можливості правильно обрати обладнання. 
Робота виконувалась не систематично та подана 
на перевірку керівникові з порушенням плану 
виконання курсової роботи. 

20 Робота оформлена за вимогами, які 
пред’являються до курсових робіт, але має 
недостатньо критичний аналіз, матеріал 
викладено непослідовно та необґрунтовано. 
Розрахунки містять похибки, що не дозволяє 
вибрати обладнання, що має потрібну 
продуктивність. 

15 Студент відтворює значну частину 
теоретичного матеріалу, виявляє знання і 
розуміння основних положень і лише за 
допомогою викладача може виправляти 
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похибки в розрахунках і зробити правильні 
висновки щодо вибору устаткування.  

5 Робота виконана недбало, огляд методів 
обробки рідини для певної ситуації не повний, 
що не дозволяє скласти схему процесу і 
запропонувати потрібне устаткування. 
Розрахунки виконані не повністю.  
Робота не відповідає вимогам, які 
пред’являються до курсових робіт. У роботі 
немає висновків або вони носять декларативний 
характер.

Ілюстративна 
частина 

20 Презентація гарно організована, доповідь 
супроводжується ілюстративними матеріалами, 
ілюстрації  підготовлені відповідно до вимог, 
що висуваються. 

15 Презентація добре організована, доповідь 
супроводжується ілюстративними матеріалами, 
на які не завжди дано посилання у доповіді або 
ілюстративні матеріали оформлені з незначними 
зауваженнями. 

10 Ілюстративні матеріали низької якості, в 
організації презентації спостерігається 
невпевненість. 

5 Ілюстративні матеріали низької якості, в 
доповіді немає посилань на ілюстративні 
матеріали. 

Захист роботи 40 Доповідь логічно побудована, студент чітко та 
стисло викладає основні результати виконання 
роботи, показує глибокі знання з питань теми, 
оперує даними дослідження, вносить пропозиції 
по темі дослідження, під час доповіді вміло 
використовує презентацію, впевнено і докладно 
відповідає на поставлені запитання. 

35 Студент спроможний чітко та стисло викласти 
основні результати виконання роботи, дає 
правильні відповіді на всі запитання, але не 
завжди упевнений в аргументації, чи не завжди 
коректно її формулює.

30 Студент спроможний чітко та стисло викласти 
основні результати виконання роботи, належно 
обґрунтовує положення роботи, але допускає 
неточності у відповідях на запитання 

25 Студент спроможний чітко та стисло викласти 
основні результати виконання роботи але 
допускає суттєві неточності у відповідях на 
запитання, не завжди належно обґрунтовує 
положення роботи.

20 Студент невпорядковано викладає основні 
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результати виконання роботи, намагається дати 
відповідь на поставлені запитання і робить 
спроби аргументувати положення роботи. 

15 Студент невпорядковано викладає основні 
результати виконання роботи, робить спроби 
аргументувати положення роботи, надає 
неповні, поверхові, необґрунтовані відповіді на 
поставлені питання.

10 Студент демонструє задовільні знання з теми 
виконання роботи, але не може впевнено й чітко 
відповісти на додаткові запитання членів 
комісії, та належно обґрунтувати положення 
роботи.

5 Студент невпорядковано викладає основні 
результати виконання роботи, не спроможний 
дати відповідь на  запитання, відстоювати свою 
позицію

Критерії оцінювання підсумкового контролю та екзамену 

Бал Критерії оцінювання

40 
Студент виконав підсумкову контрольну роботу і відповів на екзаменаційні 
питання без помилок 

30 
Студент виконав підсумкову контрольну роботу без помилок,  але відповіді на 
екзаменаційні питання не повні

20 
Студент орієнтується у теоретичних питаннях, але недостатньо володіє 
методами розрахунків 

10 
Студент слабко орієнтується у теоретичних питаннях і недостатньо володіє 
методами розрахунків 

0 
Студент не орієнтується у теоретичних питаннях та методах розрахунків 
теплотехнічного обладнання  

Узагальнюючі результати поточного контролю знань 

Форма контролю 
Максимальна кількість балів для 

денної форми навчання
Виконання практичних робіт 8 роб.  5 балів = 40 балів
Поточний модульний контроль 4 × 5 бали = 20 балів 

Усього 60 
 

8. Критерії оцінювання  результатів навчання 

Практичні роботи 

№№ змістового 
модуля і теми 

Вид роботи 
Кількість 

балів 
1 2 3 4

ЗМ 1 Т2,3 
ПР № 1 5 

ПР № 2 5 
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1 2 3 4

 Модульна контрольна робота 1  5

ЗМ 2 Т4 
ПР № 3 5 

ПР № 4 5 
Модульна контрольна робота  2  5

ЗМ 3 Т5,6 

ПР № 5  5 

ПР № 6 5 

Модульна контрольна робота 3 5 

ЗМ 4 Т 6 
ПР № 7 5 
ПР № 8 5 

Модульна контрольна робота 4 5 
Підсумковий контроль Екзамен 40

Сума  100 

Критерії оцінювання курсової роботи 

Пояснювальна 
записка 

Ілюстративна 
частина

Захист  
роботи

Сума 

до 40 до 20 до 40 100
 

9. Засоби навчання 

Технічні засоби навчання: мультимедійний проєктор, персональні 

комп’ютери з підключенням до мережі Інтернет. 

При проведенні занять за дистанційною формою навчання (у період 

карантину) використовуються дистанційні платформи й інформаційно-

комунікаційні технологій (Moodle, Google Classroom, DingTalk, ZOOM Cloud 

Meetings, Skype, Viber, WeChat, Telegram, соціальні мережі  тощо). 

 
10. Рекомендовані джерела інформації 

1. Гічев Ю. А. Джерела теплопостачання промислових підприємств. 
Частина I: Конспект лекцій: Дніпро: НМетАУ, 2011. 52 с. 

2. Луняка К.В., Димо Б.В., Корнієнко В.С., Коновалов Д.В. Навчальний 
посібник з дисципліни «Джерела та системи теплопостачання промислових і 
комунальних об’єктів». Херсон: Видавництво ХНТУ, 2019. 101 с. 

3. Прядко М.О., Павелко В.І., Василенко С.М. Теплові мережі: 
Навчальний посібник / За ред. М.О.Прядка. К.: Алерта, 2005. 227 с. 

4. Ардашев В.О., Луняка К.В., Чумаков Г.А. Машини і апарати хімічних 
виробництв. Курс лекцій: Навчальний посібник. Херсон: ХНТУ, 2008. 153 с. 

5. Kevin L. Amende; Julia A. Keen; Lynn E. Catlin; Megan Tosh; Andrew M. 
Sneed; and Ronald H. Howell. (2021). Principles of Heating, Ventilating, and Air 
Conditioning (9th edition). ASHRAE. 
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6. Якимчук Б.Н., Гіроль А.М., Россінський Р.М. Експлуатація систем 
теплогазопостачання та вентиляції: Навч. посібник. Рівне: НУВГП, 2012. 235 с. 

7. Ратушняк Г.С., Попова Г.С. Енергозбереження та експлуатація систем 
теплопостачання.-Навчальний посібник. Вінниця: ВДТУ, 2002. 102 с. 

8. Кулик М.П. Підвищення екологічної безпеки теплових електростанцій. 
Праці Одеського політехнічного університету, 2013. 3(42), с. 94-97. 

9. Боженко М.Ф.Системи опалення, вентиляції і кондиціювання повітря 
будівель [Електронний ресурс]: навч. посіб. для студентів спеціальності 144 
«Теплоенергетика». Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2019. 380 с. 

10. Kakaç, S., Liu, H., Pramuanjaroenkij, A. Heat Exchangers: Selection, Rating, 
and Thermal Design, Fourth Edition (4th ed.). CRC Press. (2020). 
https://doi.org/10.1201/9780429469862 

11. Dincer I., Acar C. Smart energy systems for a sustainable future, Applied 
Energy. Volume 194. 2017, P. 225-235. 

12. Теплоиспользуемые установки промышленных производств. Под. ред. 
О.Т. Ильченко. Харьков, «Высшая школа», 1985. 368 с. 

13. Ґазізуллін І. та ін. Зменшення викидів у тепловій електроенергетиці 
України через виконання вимог Європейського енергетичного співтовариства. 
Документ з аналізу політики підготовлено в рамках проекту “Стратегія інтеґрації 
України в Європейське енергетичне співтовариство”. Київ, 2019. 48 с. 

14. Бойченко С.В., Максименко О.Е., Яковлєва А.В., Хрутьба В.О., Данілін 
В.І., Зюзюн, О.В. Основи енерготехнологій в екологістичному аспекті. Київ: КПІ 
ім. Ігоря Сікорського, 2022. 229 с. 

 
Інформаційні ресурси в Інтернет 

 
1.  Сайт ХННІ НУК: http://kb.nuos.edu.ua 
2. Електронні інформаційні ресурси НБУВ [Електронний ресурс]. Режим 

доступу: http://www.irbis-nbuv.gov.ua. 
3. Національна бібліотека України імені В.І. Вернадського [Електронний 

ресурс]. Режим доступу: http://www.nbuv.gov.ua. 
4. Херсонська обласна універсальна наукова бібліотека ім. Олеся Гончара 

[Електронний ресурс]. Режим доступу: http://www.lib.kherson.ua. 
5. http://ukrdoc.com.ua/text/59242/index-1.html 

 
 
 

Розробник:  
к.т.н., в.о. завідувача 
кафедри теплотехніки ХННІ НУК Г.О. Кобалава 
 



Додаток 1 
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ КОРАБЛЕБУДУВАННЯ 
імені адмірала Макарова 

ХЕРСОНСЬКИЙ НАВЧАЛЬНО-НАУКОВИЙ ІНСТИТУТ 
 

Кафедра теплотехніки 
 

Завдання 
на виконання курсової роботи з дисципліни 

«Джерела та системи теплопостачання та основи їх проєктування» 
Спеціальність: 144 «Теплоенергетика» 

Освітні програми: «Теплоенергетика», «Енергетичний менеджмент» 
 

Виконавець: здобувач ___________________________________ групи _______. 
 

Варіант № __________ 
 
Тема:  Розрахунок і проєктування теплообмінних апаратів та системи 
теплопостачання 

 
Зміст курсової роботи 

 
I. Розрахунково-пояснювальна записка 

 
1. Завдання на проєктування – заповнюється бланк листа завдання у відповідності 

зі своїм вихідними даними. 
2. Реферат –коротко висвітлюється виконана робота та її об'єм. 
3. Введення – місце та призначення теплообмінної апаратури в енергетиці та 

промисловості (1-2 стор.) 
4. Огляд конструкцій теплообмінників – наводиться класифікація та описуються 

найбільш поширені конструкції з рисунками основних типів апаратів (3-5 стор.) 
5. Тепловий розрахунок – розраховується величина поверхні нагрівання 

теплообмінника  у відповідності з вихідними даними та проводиться підбір 
стандартного теплообмінника (10-15 стор.) 

6. Конструктивний розрахунок – розраховуються основні конструктивні розміри 
теплообмінного апарату: довжина труб, розміри трубної решітки, діаметр корпусу, 
вхідних і вихідних патрубків, фланців, розміри перегородок у між трубному просторі 
(3-5 стор). 

7. Гідродинамічний розрахунок – визначаються втрати тиску при проходженні 
теплоносієм теплообмінного апарату. 

8. Розрахунок на міцність – розраховується товщина основних елементів апарату : 
корпусу, трубної решітки, кришки, днища, розміри фланцевого з’єднання (3-5 стор.) 
Висновки – проводиться висновок по проведеним розрахункам, надається 
характеристика підібраного теплообмінника та пропозиції по покращенню його роботи 
та інтенсифікації теплообміну в апараті (1-2 стор.) 

Висновки. 
Список використаної літератури. 
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II. Графічна частина 

 
1. Загальний вид теплообмінника та його окремих елементів: трубної решітки, 

обичайки, кришки, днища, вузлів, з’єднання та ін. (1 аркуш, формат А1). 
 
Завдання видано «      »   _________20      р. 
Термін захисту   «      »   _________20      р. 
Виконав студент гр. 
_______________________________________________________________ 
Керівник проекту 
_________________________________________________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
В.о. завідувача кафедри 
теплотехніки         Г.О. Кобалава 

 


