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ВСТУП 

 

Анотація 

Робочою програмою навчальної дисципліни "Енциклопедія суднової 

енергетики" підготовки за першим (бакалаврським) рівнем вищої освіти 

передбачено набуття здобувачами вищої освіти знань про сучасний світовий 

морський флот, суднобудування та суднову енергетику, а також здатності до 

пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел про суднові 

установки та устаткування для отримання загального уявлення про будову і 

принцип експлуатації транспортного судна та енергетичної установки. 

Програма навчальної дисципліни "Енциклопедія суднової енергетики"  

розрахована на здобувачів вищої освіти першого (бакалаврського) рівня 

освітньо-професійних програм "Суднові енергетичні установки та 

устаткування", "Двигуни внутрішнього згоряння", "Холодильні машини і 

установки", "Теплоенергетика" та "Енергетичний менеджмент", які вивчають 

також дисципліни "Суднові енергетичні установки" та "Теорія та будова 

суден". Програма передбачає комплексне застосування набутих компетенцій 

для розв’язання прикладних задач в енергетиці.  

Ключові слова: суднова енергетика, пропульсивний комплекс, 

транспортне судно, двигун внутрішнього згоряння, механічна енергія. 

 

Annotation 

The work program of the educational discipline "Encyclopedia of Ship Power 

engineering" for prepare the first (bachelor's) level of higher education provides the 

obtaining by students of higher education of knowledge about the modern world sea 

fleet, shipbuilding and ship energy, as well as the ability to search, process and 

analyze information from various sources about ship installations and equipment to 

obtain a general idea of the structure and principle of operation of a transport vessel 

and power plant. 

The program of the discipline " Encyclopedia of Ship Energy " is supposed to 

be for students of higher education of the first (bachelor's) level of the educational 

and professional programs "Ship power plants and equipment", "Internal combustion 

engines", "Refrigerating machines and plants", "Heat power engineering" and 

"Energy management ", which also study the disciplines "Ship power plants" and 

"Theory and structure of ships". The program envisage for the integrated application 

of obtained abilities to solve applied problems of energy and resource saving in 

energetic. 

Key words: ship power, propulsion complex, transport ship, internal 

combustion engine, mechanical energy 
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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Опис навчальної дисципліни наведений в табл. 1. 
 

Таблиця 1. Опис навчальної дисципліни 

Найменування показників 

Галузь знань, 

спеціальність, (освітня 

програма), освітній 

рівень  

Характеристика 

навчальної 

дисципліни  

денна 

форма 

навчання 

заочна 

форма 

навчання 

Кількість кредитів – 5,0 Галузь знань:  
13  "Механічна 

 інженерія", 

14  "Електрична 

інженерія" 

вибіркова  
Модулів – 2 

Рік підготовки 
Змістових модулів – 5 

1-й  1-й 

Електронний адрес РПНД 

на сайті ХННІ НУК 

http://www.kb.nuos.edu.ua/L

icensing%20and%20accredit

ation%20specialties/teherma

l-power-b.html 

Спеціальність:  
135 "Суднобудування", 

142 "Енергетичне 

машинобудування", 

144 "Теплоенергетика" 

 

Освітньо-професійна 

програма:  
"Суднові енергетичні 

установки та 

устаткування", 

"Двигуни внутрішнього 

згоряння", 

"Холодильні машини і 

установки" , 

"Теплоенергетика", 

"Енергетичний 

менеджмент" 

Семестр 

2-й  2-й 

Лекції 

30 годин 4 годин 

Лабораторні роботи 

Індивідуальне науково-

дослідне завдання: - 

- - 

Практичні заняття 

30 годин  4 годин 
Загальна кількість  

годин – 150 

Тижневих годин для 

денної форми навчання: 

аудиторних - 4,0; 

самостійної роботи  

здобувача вищої освіти - 

6,0 

 

Освітній рівень: 

перший 

(бакалаврський)  

Самостійна робота 

90 годин 142 годин 

Індивідуальне 

завдання 

- - 

Вид контролю 

залік залік, 

контроль-

на робота 

Форма контролю 

письмово 
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2. Мета вивчення навчальної дисципліни 

 

Метою освоєння дисципліни "Енциклопедія суднової енергетики" є 

освоєння практичних знань з суднової енергетики в судно та машинобудуванні 

та формування у здобувача вищої освіти таких компетентностей  

Інтегральна компетентність:  

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні 

проблеми у сфері суднобудування або у процесі навчання, що передбачає 

застосування теорій та методів механічної інженерії і характеризується 

комплексністю та невизначеністю умов. 

Загальні  компетентності:   
Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.  

Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.  

Спеціальні (фахові, предметні) компетентності:  

Здатність розв’язувати широке коло проблем і задач суднобудівної галузі 

з використанням як теоретичних, так і експериментальних методів 

Здатність виявляти, класифікувати і оцінювати ефективність систем і 

компонентів на основі використання аналітичних методів і методів 

моделювання в суднобудуванні та теплоенергетичній галузі.  

 

3. Передумови для вивчення дисципліни 

 

Передумовами для вивчення даної дисципліни є базові знання з теорії та 

будови суден та знань про енергетичні установки на суднах, що забезпечуються 

рівнем загальної або спеціальної середньої освіти. 

 

 
4. Очікувані результати навчання 

 

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у 

здобувача вищої освіти таких результатів навчання: 

Аналізувати і використовувати сучасні інженерні технології, процеси, 

системи і обладнання у сфері суднобудування та теплоенергетики.  

Знати та розуміти предметну область, основні засади професійної 

діяльності. 

Виявляти, формулювати і вирішувати інженерні завдання у 

суднобудуванні та теплоенергетиці; розуміти важливість нетехнічних 

(суспільство, здоров'я і безпека, навколишнє середовище, економіка і 

промисловість) обмежень.  

Уміти користуватися довідковою та нормативною літературою, 

технологічною та конструкторською документацією для вирішення інженерних 

завдань, пов’язаних з професійною діяльністю. 
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5. Програма навчальної дисципліни 

 

 Модуль 1. Розвиток світового суднобудування 

 
Змістовий модуль 1. Історія розвитку судноплавства і суднової 

енергетики. Класифікація суден 
 

Тема 1. Херсонський навчально-науковий інститут Національного 

університету кораблебудування імені адмірала Макарова (НУК). Основні 

суднобудівні та судноремонтні заводи України та Світу.  

Література: [4], стор. 22, 27, 439 – 459; [10] – електронний ресурс. 

 

Тема 2. Історія переходу від твердопаливного до рідкого та 

газоподібного палив, що використовуються на суднах. Історія розвитку 

суднових парових машин. Розвиток поршневих двигунів внутрішнього 

згорання (цикл Карно, цикл Отто). Експериментальний двигун Р. Дизеля.  

Світовий океан як об’єкт впливу енергетичних установок суден та засобів 

океанотехніки. Потенційні можливості Світового океану та їх використання. 

Світовий океан та клімат Землі. 

Література: [1], стор. 8 – 47; [3], стор. 66 – 75, 164 – 169.  

 

Тема 3. Морські і річкові порти України та найбільші і найвідоміші 

порти Світу. Сучасний стан світового морського транспорту. Основні вантажні 

перевезення морським шляхом. Рейсові лінії. 

Класифікація морських суден. Призначення суден. Транспортні судна. 

Пасажирські судна. Промислові та службово-допоміжні судна. Судна 

технічного флоту та військові судна.  

Література: Література: [1], стор. 382 – 453; [3], стор. 173 – 188. 

 

 

Змістовий модуль 2. Класифікація суднових енергетичних установок 

та систем, що її обслуговують. Пропульсивний комплекс 

 

Тема 4. Класифікація суднових енергетичних установок (СЕУ). Склад 

СЕУ транспортних суден. Головна та допоміжні енергетичні установки. 

Системи, що обслуговують роботу СЕУ (паливна, змащення, охолодження, 

газовідвідна та ін.) та загальносуднові системи, їх принципові схеми.  

Перетворення і передача енергії в СЕУ. Склад суднового валопроводу. 

Типи рушіїв на судні. Редуктори, передачі (механічні, електричні, гідравлічні), 

муфти.  

Література: [1], стор. 78 – 108; [4], стор. 194 – 213. 
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Контрольні питання до 1-го модуля 

 

1. Вищі морські навчальні заклади України. Херсонський навчально-

науковий інститут Національного університету кораблебудування імені 

адмірала Макарова. 

2. Морські та річкові порти України. Класифікація вантажів, що 

перевозяться портами України. 

3. Основні суднобудівні та судноремонтні заводи України. 

4. Устрій і принцип дії парової машини Ватта, що використовувалася на 

перших пароплавах. 

5. Устрій і принцип дії експериментального двигуна Р. Дизеля зразка 

1896 р. 

6. Історія створення двигунів внутрішнього згоряння. Двигун, що працює 

згідно циклу Отто.  

7. Призначення і склад суднових енергетичних установок. 

8. Отримання прісної води на судні. Принцип роботи ВОУ. 

9. Паливна система СЕУ. Склад, призначення, схеми. 

10. Масляна система СЕУ. Склад, призначення, схеми. 

11. Система охолодження СЕУ. Склад, призначення, схеми. 

12. Система повітропостачання СЕУ. Склад, призначення, схеми. 

13. Система стиснутого повітря СЕУ. Склад, призначення, схеми. 

14. Газовідвідна система СЕУ. Склад, призначення, схеми. 

15. Загальносуднові системи. Класифікація систем. 

1. Класифікація морських суден. 

2. Універсальні суховантажні судна типу "річка-море". Загальна будова та 

склад їхніх СЕУ. 

3. Балкери. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

4. Лісовози. Загальна будова та склад СЕУ. 

5. Рефрижераторні судна. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

6. Судна – контейнеровози. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

7. Ліхтеровози. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

8.  Суховантажні судна з горизонтальною вантажообробкою (типу rо-rо). 

Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

9. Танкери. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

10. Газовози. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

11. Хімовози. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

12. Круїзні лайнери. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

13. Автомобільно-пасажирські пороми. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

14. Моторні яхти. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

15. Траулери. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

16. Дрифтери. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

17. Плавучі бази. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

18. Пожежні службово-допоміжні судна. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

19. Криголами. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

20. Буксири. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 
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21. Рятувальні службово-допоміжні судна. Загальна будова та склад їхніх 

СЕУ. 

22. Науково-дослідницькі судна. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

23. Плавучі бурові установки. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

24. Днопоглиблювальні судна. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

25. Трубоукладальні судна. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

26. Авіаносці. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

27. Підводні човни. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

28.  Крейсери. Загальна будова та склад їхніх СЕУ. 

 

 
Модуль 2. Експлуатаційні та морехідні характеристики суден 

 

Змістовий модуль 3. Головні двигуни СЕУ, етапи розвитку, типи 

двигунів. Палива та мастила 

 

Тема 5. Дизельні енергетичні установки з малообертовими (МОД), 

средньообертовими (СОД) та високообертовими двигунами (ВОД). 

Класифікація та маркування суднових поршневих двигунів внутрішнього 

згорання (ДВЗ). Провідні світові виробники суднових поршневих ДВЗ. 

Принцип дії дво- та чотиритактних ДВЗ.  

Суднові паротурбінні установки (ПТУ) та газотурбінні установки (ГТУ). 

Загальний устрій основних елементів суднових ПТУ та ГТУ. Головні та 

допоміжні котли. Атомна суднова енергетика. 

Література: [1], стор. 186 – 374, [4], стор. 131 – 145. 

 

Тема 6. Технічні та експлуатаційні характеристики палив. Вимоги до 

палив. Альтернативні палива, що використовуються в СЕУ. Мастила, що 

використовуються в СЕУ. Призначення та характеристики мастил. Марки 

палив та мастил. 

Призначення механізмів, апаратів і систем СЕУ (компресори, насоси, 

сепаратори та фільтри, теплообмінні апарати тощо). Способи чищення 

палив і мастил на судні (сепарування, фільтрація, відстоювання тощо).  

Література: [1], стор. 108 – 122, 136 – 154. 

 

 

Змістовий модуль 4. Запобігання забруднення Світового океану. 

Міжнародні конвенції 

 

Тема 7. Забруднення Світового океану та атмосфери судновими 

енергетичними установками та морським транспортом. Класифікація 

забруднень. Методи та способи запобігання забруднення Світового океану та 

атмосфери (використання скруберів, рециркуляція випускних газів, рекуперація 

сажових фільтрів, водопаливні емульсії тощо) та ліквідація наслідків.  

Менеджмент охорони екосистеми Світового океану. Міжнародні та 

національні організації і комітети. Міжнародна морська організація (ІМО). 
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Міжнародні й національні конвенції та угоди (STCW-78, MARPOL-73/78, 

SOLAS-74/78 тощо).  

Література: [1], стор. 177 – 182, 244 – 255; [3], стор. 253 – 467. 

 

Змістовий модуль 5. Експлуатаційні та морехідні характеристики 

суден. Теоретичне креслення 

 

Тема 8. Експлуатаційні та морехідні характеристики суден. Термінологія, 

поняття та визначення, які відносяться до СЕУ. Форма корпусу судна, Головні 

розміри судна. Вантажопідйомність, Вантажомісткість. Швидкість, 

автономність та дальність плавання. Ходовість.  

Розташування машин, механізмів, апаратів і систем у машинному 

відділенні (МВ) судна. Архітектурно-конструктивний вид судна. Суднові 

приміщення. Теоретичне креслення. 

Література: [1], стор. 255 – 266, 456 – 490; [4], стор. 82 – 96. 

 

 

Контрольні питання до 2-го модуля 

 

 

1. Рідкі нафтові палива, що використовуються в СЕУ. 

2. Малообертові суднові двигуни фірми "MAN". Історична довідка. 

Модельний ряд. 

3. Малообертові суднові двигуни фірми "Wärtsilä". Історична довідка. 

Модельний ряд. 

4. Малообертові суднові двигуни фірми "Mitsubishi Heavy Industries Ltd". 

Історична довідка. Модельний ряд. 

5. Середньообертові суднові двигуни фірми "Caterpillar Marine Power 

System". Історична довідка. Модельний ряд. 

6. Середньообертові суднові двигуни фірми "MAN". Модельний ряд. 

Характеристика. 

7. Середньообертові суднові двигуни фірми "Wärtsilä". Модельний ряд. 

Характеристика. 

8. Високообертові суднові двигуни фірми "Volvo Penta". Історична довідка. 

Модельний ряд. 

9. Середньообертові суднові двигуни фірми "Yanmar Diesel Engine Co Ltd". 

Історична довідка. Модельний ряд. 

10. Високообертові суднові двигуни фірми "MTU Marine Engines". Історична 

довідка. Модельний ряд. 

11. Середньообертові суднові двигуни "HiMSEN" фірми "Hyundai Heavy 

Industries Co., Ltd". Модельний ряд. Характеристика. 

12. Утилізаційні та комбіновані котли "Aalborg" фірми "Аlfa Laval". 

Модельний ряд. Характеристика. Принцип дії. 

13. Утилізаційні та комбіновані котли фірми "Kangrim". Модельний ряд. 

Характеристика. Принцип дії. 
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14. Утилізаційні та комбіновані котли фірми "saacke". Модельний ряд. 

Характеристика. Принцип дії. 

15. Принцип дії двотактних суднових двигунів. Схема роботи. 

16. Принцип дії чотиритактних суднових двигунів. Схема роботи. 

17. Рушії провідних фірм "Wärtsilä", "MAN", "Mitsubishi Heavy Industries Ltd". 

Модельний ряд. Характеристика. 

18. Очищення палив і мастил на судні сепаруванням. Відцентрові 

сепаратори. Принцип дії. Фірми-виробники. 

19. Очищення високов'язкого палива за допомогою гомогенізації. Принцип 

дії гомогенізатора. 

20. Очищення палив і мастил на судні фільтруванням. Фільтраційні 

установки. 

21. Мастила для суднових двигунів і механізмів. Призначення і 

характеристики мастил. 

22. Становлення світового суднового газотурбобудування. 

23. Насоси, що використовуються в СЕУ. Класифікація, призначення та 

принцип дії. 

24. Компресори, що використовуються в СЕУ. Класифікація, призначення та 

принцип дії.  

25. Вентилятори, що використовуються в СЕУ. Класифікація, призначення та 

принцип дії. 

26. Рекуперативні трубчасті та пластинчасті теплообмінні апарати, що 

використовуються в СЕУ. 

27. Регенеративні (змішувальні) теплообмінні апарати, що використовуються 

в СЕУ. 

28. Міжнародні морські організації. Міжнародні нормативні документи. 

29. Розміщення обладнання дизельної енергетичної установки в МВ судна. 

Схеми розташування обладнання в МВ. 

30. Форма корпусу судна. Головні параметри судна. Вантажопідйомність, 

вантажомісткість, реєстрова місткість суден. 

 

 

 

 



 

5.1 Структура навчальної дисципліни 

 

Структура навчальної дисципліни наведена в табл. 2. 

 

Таблиця 2. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усього 
у тому числі 

усього 
у тому числі 

л п.р. с.р. л п.р. с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Модуль 1. Розвиток світового суднобудування 

Змістовий модуль 1. Історія розвитку судноплавства і суднової енергетики. Класифікація суден 

Тема 1. Херсонський навчально-науковий інститут 

Національного університету кораблебудування імені адмірала 

Макарова (НУК). Основні суднобудівні та судноремонтні 

заводи України та Світу 

5 2 0 3 5 1 - 4 

Тема 2. Історія переходу від твердопаливного до рідкого 

та газоподібного палив, що використовуються на суднах. 

Історія розвитку суднових парових машин. Розвиток 

поршневих двигунів внутрішнього згорання (цикл Карно, цикл 

Отто). Експериментальний двигун Р. Дизеля.  

Світовий океан як об’єкт впливу енергетичних установок 

суден та засобів океанотехніки. Потенційні можливості 

Світового океану та їх використання. Світовий океан та клімат 

Землі 

10 4 0 6 10 1 - 9 



 

 

Тема 3. Морські і річкові порти України та найбільші і 

найвідоміші порти Світу. Сучасний стан світового морського 

транспорту. Основні вантажні перевезення морським шляхом. 

Рейсові лінії. 

Класифікація морських суден. Призначення суден. 

Транспортні судна. Пасажирські судна. Промислові та 

службово-допоміжні судна. Судна технічного флоту та 

військові судна 

15 4 4 7 15 - 1 14 

Разом за змістовим модулем 1 30 10 4 16 30 2 1 27 

Змістовий модуль 2. Класифікація суднових енергетичних установок та систем, що її обслуговують. 

Пропульсивний комплекс 

Тема 4. Класифікація суднових енергетичних установок 

(СЕУ). Склад СЕУ транспортних суден. Головна та допоміжні 

енергетичні установки. Системи, що обслуговують роботу 

СЕУ (паливна, змащення, охолодження, газовідвідна та ін.) та 

загальносуднові системи, їх принципові схеми.  

Перетворення і передача енергії в СЕУ. Склад суднового 

валопроводу. Типи рушіїв на судні. Редуктори, передачі 

(механічні, електричні, гідравлічні), муфти 

30 4 6 20 30 - 1 29 

Разом за змістовим модулем 2 30 4 6 20 30 - 1 29 

Разом за модулем 1 60 14 10 36 60 2 2 56 

 

Модуль 2. Експлуатаційні та морехідні характеристики суден 

 

Змістовий модуль 3. Головні двигуни СЕУ, етапи розвитку, типи двигунів. Палива та мастила 

Тема 5. Дизельні енергетичні установки з 

малообертовими (МОД), средньообертовими (СОД) та 

високообертовими двигунами (ВОД). Класифікація та 

маркування суднових поршневих двигунів внутрішнього 

згорання (ДВЗ). Провідні світові виробники суднових 

поршневих ДВЗ. Принцип дії дво- та чотиритактних ДВЗ.  

30 4 8 18 30 - 1 29 



 

Суднові паротурбінні установки (ПТУ) та газотурбінні 

установки (ГТУ). Загальний устрій основних елементів 

суднових ПТУ та ГТУ. Головні та допоміжні котли. Атомна 

суднова енергетика 

Тема 6. Технічні та експлуатаційні характеристики 

палив. Вимоги до палив. Альтернативні палива, що 

використовуються в СЕУ. Мастила, що використовуються в 

СЕУ. Призначення та характеристики мастил. Марки палив та 

мастил. 

Призначення механізмів, апаратів і систем СЕУ (компресори, 

насоси, сепаратори та фільтри, теплообмінні апарати 

тощо). Способи чищення палив і мастил на судні 

(сепарування, фільтрація, відстоювання тощо) 

15 4 2 9 15 1 - 14 

Разом за змістовим модулем 3 45 8 10 27 45 1 1 43 

Змістовий модуль 4. Запобігання забруднення Світового океану. Міжнародні конвенції 

Тема 7. Забруднення Світового океану та атмосфери 

судновими енергетичними установками та морським 

транспортом. Класифікація забруднень. Методи та способи 

запобігання забруднення Світового океану та атмосфери 

(використання скруберів, рециркуляція випускних газів, 

рекуперація сажових фільтрів, водопаливні емульсії тощо) та 

ліквідація наслідків.  

Менеджмент охорони екосистеми Світового океану. 

Міжнародні та національні організації і комітети. Міжнародна 

морська організація (ІМО). Міжнародні й національні 

конвенції та угоди (STCW-78, MARPOL-73/78, SOLAS-74/78 

тощо) 

15 4 2 9 15 1 - 14 

Разом за змістовим модулем 4 15 4 2 9 15 1 - 14 



 

 

Змістовий модуль 5. Експлуатаційні та морехідні характеристики суден. Теоретичне креслення 

Тема 8. Експлуатаційні та морехідні характеристики 

суден. Термінологія, поняття та визначення, які відносяться до 

СЕУ. Форма корпусу судна, Головні розміри судна. 

Вантажопідйомність, Вантажомісткість. Швидкість, 

автономність та дальність плавання. Ходовість.  

Розташування машин, механізмів, апаратів і систем у 

машинному відділенні (МВ) судна. Архітектурно-

конструктивний вид судна. Суднові приміщення. Теоретичне 

креслення 

30 4 8 18 30 - 1 29 

Разом за змістовим модулем 5 30 4 8 18 30 - 1 29 

Разом за модулем 2 90 16 20 54 90 2 2 86 

Усього годин з курсу 150 30 30 90 150 4 4 142 
 

Примітка: л – лекції; пр – практичні заняття; с.р. – самостійна робота студента 
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5.2 Теми практичних занять 

 

Метою практичних занять є доповнення лекційного матеріалу. На 

практичних заняттях здобувачі вищої освіти знайомляться з теоретичним 

матеріалом (відповідно до складу змістових модулів), що наводяться науково-

педагогічним працівником (НПП), та практичним його застосуванням. Теми 

практичних занять представлені в табл. 3. 

 

Таблиця 3. Теми практичних занять 

№ 

з/п Назва теми 

Кількість годин, 

форма навчання  

денна заочна 

Модуль 1 

1 Визначення рейсової лінії за ІМО номером судна. 

Література: електронний ресурс [12, 13] 
4 1 

2 Ознайомлення з умовними графічними 
позначеннями елементів схем на кресленнях 
систем СЕУ та загальносуднових систем. 
Література: [5], с. 112-130. 

6 1 

Модуль 2 

3 Порівняння основних характеристик провідних 
світових фірм виробників ДВЗ за заданим 
діапазоном потужності МОД, кВт 
Література: електронний ресурс [14 – 16] 

8 1 

4 Альтернативні палива, що використовуються в 
СЕУ. Порівняльна характеристика. 
Література: [1], с. 122 – 136. 

2 - 

5 Критерії оцінки екологічної безпеки та 
руйнування озонового шару при використанні 
суднових холодильних установок.  
Література: [3], с. 461 – 465. 

2 - 

6 Основні вимоги морських класифікаційних 
товариств при розташуванні елементів СЕУ у 
машинному відділенні. Ознайомлення з 
кресленнями розташування елементів СЕУ у 
машинному відділенні різних типів суден. 
Література: [1], с. 255 – 265. 

8 1 

Разом 30 4 
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5.3 Самостійна робота  

 

Самостійна робота здобувача вищої освіти передбачає проробку ним 

лекційного матеріалу, підготовку до проведення та захисту практичних робіт, 

опрацювання окремих питань тем змістових модулів, підготовку до модульних 

контролів знань, а також виконання модульних контрольних робіт. Теми 

самостійних робіт для опрацювання та доповнення лекційного матеріалу 

наведені в табл. 4. 

 

Таблиця 4. Розподіл годин самостійної роботи 

№ 

з/п 

Вид роботи Кількість годин 

Норматив 
Денна 

форма 

Заочна 

форма 

1 
Підготовка до лекційних 

занять 1 год. на 1 лек. 8 4 

2 
Підготовка до 

практичних робіт 

підготовка до 

практичних робіт – 

до 2 год. на 1 роб. 

7 8 

3 
Виконання модульної 

контрольної роботи  до 15 год. на 1 роб. 30 - 

4 
Виконання контрольної 

роботи 
до 35 годин на 1 

роботу 
- 70 

5 

Підготовка до 

підсумкового контролю 

(залік) 
до 60 годин  45 60 

 Разом  90 142 

 

 

5.4 Виконання модульних контрольних робіт.  

Виконання контрольної роботи (для здобувачів заочної форми навчання) 

 

Під час поточного модульного контролю здобувачі вищої освіти денної 

форми навчання виконують дві модульні контрольні роботи, які представляють 

собою письмові відповіді на одне питання із кожного модуля. Здобувачі заочної 

форми навчання виконують дві контрольні роботи, які складаються з 

відповідей на два питання з кожного модуля. 

Варіант питань обирається здобувачами із табл. 5 або задається НПП 

індивідуально. У відповідях мають бути продемонстровані знання здобувачі з 

навчальної дисципліни, його вміння відбирати і узагальнювати матеріал, 

супроводжуючи його необхідними схемами, графіками, формулами і 

поясненнями, обґрунтовувати свої висновки і пропозиції, логічно викладати 

думки, грамотно, ясно і дохідливо оформлювати текстовий матеріал.  
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Таблиця 5. Варіант питань поточного модульного контролю (контрольної 

роботи для здобувачів заочної форми навчання) 

№ 

варіанту 

Модуль 1 (Контрольна робота 1) Модуль 2 (Контрольна робота 2) 

Запитання 1 Запитання 2 Запитання 1 Запитання 2 

1 1 16 1 21 

2 2 17 2 22 

3 3 18 3 23 

4 4 19 4 24 

5 5 20 5 25 

6 6 21 6 26 

7 7 22 7 27 

8 8 23 8 28 

9 9 24 9 29 

10 10 25 10 30 

11 11 26 11 1 

12 12 27 12 2 

13 13 28 13 3 

14 14 29 14 4 

15 15 30 15 5 

16 16 1 16 6 

17 17 2 17 7 

18 18 3 18 8 

19 19 4 19 9 

20 20 5 20 10 

21 21 6 21 11 

22 22 7 22 12 

23 23 8 23 13 

24 24 9 24 14 

25 25 10 25 15 

26 26 11 26 16 

27 27 12 27 17 

28 28 13 28 18 

29 29 14 29 19 

30 30 15 30 20 
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6. Методи навчання, засоби діагностики результатів навчання 

та методи їх демонстрування 

 

Методи навчання: 

 

для всіх видів занять: 

- робота з літературою - опрацювання різних видів джерел, спрямоване на 

формування нових знань, їх закріплення, вироблення вмінь і навичок та 

реалізацію контрольно-корекційної функції в умовах формальної, 

неформальної та інформальної освіти; 

- пояснення - словесне розкриття причинно-наслідкових зв'язків і 

закономірностей у розвитку природи, людського суспільства і людського 

мислення; 

- дискусія - обмін поглядами щодо конкретної проблеми з метою набуття 

нових знань, зміцнення власної думки, формування вміння її обстоювати; 

 

для лекційних занять: 

- лекція - усний виклад навчального матеріалу, який характеризується 

великим обсягом, складністю логічних побудов, сконцентрованістю розумових 

образів, доведень і узагальнень; 

- ілюстрування - показ та сприйняття предметів, процесів і явищ у їх 

имвольному зображенні за допомогою плакатів, карт, портретів, фотографій, 

схем, репродукцій, звукозаписів тощо; 

 

для практичних та семінарських занять: 

- практична робота - метод поглиблення і закріплення теоретичних знань 

та перевірки наукових висновків; 

інструктаж - ознайомлення зі способами виконання завдань, 

інструментами, матеріалами, технікою безпеки, показ операцій та організацію 

робочого місця; 

 

методи контролю і самоконтролю: 

- фронтальне опитування; 

- контрольні тестові роботи програмованого типу (перелік запитань і 

можливі варіанти відповідей). 

 

Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання є: 

• усні відповіді;  

• виконання практичних робіт; 

• поточний модульний контроль; 

• тести;  

• підсумковий контроль (залік); 

• презентації результатів виконаних завдань та досліджень та виступи на 

наукових заходах тощо. 
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7. Форми поточного та підсумкового контролю  

 

 

Досягнення здобувача оцінюються за 100-бальною системою. 

Підсумкова оцінка навчального курсу включає в себе оцінки з поточного 

контролю і оцінки заключного заліку. 

Питома вага заключного заліку в загальній системі оцінок - 40 балів. 

Право здавати заключний залік дається здобувачу, якій з урахуванням 

максимальних балів проміжних оцінок і заключного заліку набирає не менше 

60 балів. Підсумкова оцінка навчального курсу є сумою проміжних оцінок і 

оцінки заліку.  

Поточний контроль проводиться на кожному практичному занятті та за 

результатами виконання завдань самостійної роботи. Він передбачає 

оцінювання теоретичної підготовки здобувачів вищої освіти із зазначеної теми 

(у тому числі, самостійно опрацьованого матеріалу) під час виконання завдань 

практичних робіт. 

Зарахування кредитів навчального курсу можливо тільки після 

досягнення результатів, запланованих РПНД, що виражається в одній з 

позитивних оцінок, передбачених чинним законодавством. 

 

 

7.1 Форми контролю результатів навчальної діяльності здобувачів 

вищої освіти та їх оцінювання 

 

Критерії оцінювання результатів навчальної діяльності здобувачів з 

практичної, поточної модульної та контрольної робіт наведені в табл. 6 – 8 

відповідно. Форми контролю та розподіл балів результатів навчальної 

діяльності здобувачів наведені в табл. 9. 

 

Таблиця 6. Критерії оцінювання результатів навчальної діяльності 

здобувачів з практичної роботи  

Бал Критерії оцінювання 

5 

Робота виконана у встановлений термін. Виконана самостійно, чітко 

сформульовані цілі, завдання та гіпотеза досліджень. Застосовувалися 

коректні методи обробки отриманих результатів. У висновках 

проведена коректна інтерпретація результатів.  

4 

Робота виконана у встановлений термін. Здобувач виконує практичну 

роботу згідно з інструкцією, іноді після консультації викладача; описує 

спостереження; в цілому правильно складає звіт та робить висновки. 

3 

Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Здобувач 

виконує практичну роботу згідно з інструкцією, іноді після 

консультації викладача; описує спостереження; складає звіт, що 

містить неточності у висновках та помилки. 
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2 

Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Здобувач 

виконує практичну роботу під керівництвом викладача; складений звіт 

містить неточності у висновках та помилки. 

0 Робота не виконувалася 

 

Таблиця 7. Критерії оцінювання результатів виконання поточного 

модульного контролю у формі модульної контрольної роботи  

Бал Критерії оцінювання за відповідь на одне питання 

15 

Робота виконана у встановлений термін. Матеріал викладено у 

достатньому обсязі, аргументовано і у правильній послідовності. 

Використані не тільки рекомендовані джерела інформації, а й новітні, 

самостійно знайдені у періодичних виданнях та в інтернет-ресурсах. 

Правильно сформульовані узагальнюючі висновки. Робота достатньо 

ілюстрована, оформлена акуратно, з дотриманням вимог до технічної 

документації. Під час захисту роботи студент вільно орієнтується в 

матеріалах. 

10 

Робота виконана у встановлений термін. Матеріал викладено у 

достатньому обсязі, логічно. Використані рекомендовані джерела 

інформації. Правильно сформульовані узагальнюючі висновки. Робота 

оформлена акуратно, з дотриманням вимог до технічної документації. 

Під час захисту роботи студент орієнтується в матеріалах, у відповідях 

є неточності. 

7 

Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Матеріал 

викладено у правильній послідовності, але недостатньо повно. 

Недостатньо використані рекомендовані джерела інформації. Висновки 

сформульовані формально або не зв’язані з матеріалами роботи. В 

оформлені роботи є порушення вимог до технічної документації. Під 

час захисту роботи студент в цілому орієнтується в матеріалах, у 

відповідях є помилки та неточності. 

5 

Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Матеріал 

викладено безсистемно, висновки сформульовані формально або 

відсутні. Робота оформлена неохайно, з порушенням вимог до 

технічної документації. Під час захисту роботи студент слабо 

орієнтується в матеріалах, у відповідях є помилки.  

0 Роботу не виконано 
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Таблиця 8. Критерії оцінювання результатів виконання контрольної 

роботи для здобувачів заочної форми навчання 

Бал Критерії оцінювання за відповідь на одне питання 

10 

Робота виконана у встановлений термін. Матеріал викладено у 

достатньому обсязі, аргументовано і у правильній послідовності. 

Використані не тільки рекомендовані джерела інформації, а й новітні, 

самостійно знайдені у періодичних виданнях та в інтернет-ресурсах. 

Правильно сформульовані узагальнюючі висновки. Робота достатньо 

ілюстрована, оформлена акуратно, з дотриманням вимог до технічної 

документації. Під час захисту роботи студент вільно орієнтується в 

матеріалах. 

7 

Робота виконана у встановлений термін. Матеріал викладено у 

достатньому обсязі, логічно. Використані рекомендовані джерела 

інформації. Правильно сформульовані узагальнюючі висновки. Робота 

оформлена акуратно, з дотриманням вимог до технічної документації. 

Під час захисту роботи студент орієнтується в матеріалах, у відповідях 

є неточності. 

5 

Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Матеріал 

викладено у правильній послідовності, але недостатньо повно. 

Недостатньо використані рекомендовані джерела інформації. Висновки 

сформульовані формально або не зв’язані з матеріалами роботи. В 

оформлені роботи є порушення вимог до технічної документації. Під 

час захисту роботи студент в цілому орієнтується в матеріалах, у 

відповідях є помилки та неточності. 

2 

Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Матеріал 

викладено безсистемно, висновки сформульовані формально або 

відсутні. Робота оформлена неохайно, з порушенням вимог до 

технічної документації. Під час захисту роботи студент слабо 

орієнтується в матеріалах, у відповідях є помилки.  

0 Роботу не виконано 
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Таблиця 9. Форми контролю та розподіл балів результатів навчальної 

діяльності здобувачів вищої освіти 

Форма контролю 
Максимальна кількість балів 

Денна форма Заочна форма 

Виконання практичних робіт 
6 роб.  5 

балів = 30 

балів 

4 роб.  5 балів 

= 20 балів 

Виконання контрольних робіт - 
4 запитання  

10 балів = 40 

балів 

Виконання поточного модульного 

контролю у формі модульної контрольної 

роботи 

2 роботи  15 

балів = 30 

балів 

- 

Всього 60 60 

 

 

7.2 Підсумковий контроль у письмовій формі 

 

Підсумковий контроль (залік) складається у письмовій формі. 

Максимальна кількість балів за підсумковий контроль – 40 балів. Здобувач 

відповідає на 4 контрольних запитання (контрольні питання 1 та 2 модулів) без 

використання навчальних посібників, довідників та мобільних девайсів, кожне 

з яких оцінюється максимально у 10 балів. За відповідь на питання без помилок 

здобувач отримує максимальну кількість балів. За неповні відповіді або 

відповіді з помилками, знижується кількість отриманих балів. При написанні 

неправильної відповіді або при її відсутності бали не нараховуються. Критерії 

оцінювання підсумкового контролю у письмовій формі наведені в табл. 10. 

 

Таблиця 10. Критерії оцінювання підсумкового контролю  

Бал Критерії оцінювання за кожне питання 

10 
Відповідь на питання дано правильно, повно, логічно, містить аналіз, 

систематизацію, узагальнення та містить аргументовані висновки 

7 
Відповідь на питання дано правильно, достатньо повно, логічно, але 

допущені несуттєві помилки та неточності у викладенні матеріалу 

5 
Відповідь на питання дано частково правильно, містить неточності, 

недостатньо обґрунтовано 

3 
Відповідь на питання дано з суттєвими помилками, аргументи не 

сформульовані, використовується невірна термінологія 

0 Відповідь на питання не надана 
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8. Критерії оцінювання результатів навчання 

 

Критерії оцінювання результатів навчання представлені в табл. 11. 

 

Таблиця 11. Критерії оцінювання результатів навчання 
№ 

Моду-

ля 

№№ змістового 

модуля і теми 

Денна форма Заочна форма 

Вид роботи 
Кількість 

балів 
Вид роботи 

Кількість 

балів 

М1 

ЗМ 1 Т1 - - - - 

ЗМ 2 
Т2 - - - - 

Т3 ПР № 1 0…5 ПР № 1 0…5 

ЗМ 3 Т4 ПР № 2 0…5 ПР № 2 0…5 

Поточний модульний контроль №1 0…15 - - 

М2 

ЗМ 4 
Т5 ПР № 3 0…5 ПР № 3 0…5 

Т6 ПР № 4 0…5 - - 

ЗМ 5 
Т7 ПР № 5 0…5 - - 

Т8 ПР № 6 0…5 ПР № 4 0…5 

Поточний модульний контроль №2 0…15 - - 

 - - КР  0…40 

Підсумковий контроль Залік 

(письмово) 
40 

Залік 

(письмово) 
40 

Сума  100  100 

Примітка: М – модуль; ЗМ – змістовний модуль; Т – навчальна тема;  

ПР – практична робота; КР – Контрольна робота 

 

 

9. Засоби навчання 

 

Засоби навчання, завдяки яким досягається визначені ціль і результат 

навчання в межах освітнього процесу: 

• Технічні засоби (відеоролики,  звуко- і відеозаписи та ін.); 

• Мультимедіа-, відео- і звуковідтворююча, проекційна апаратура 

(проектори, екрани, тощо); 

• Комп'ютери, комп’ютерні системи та мережі; 

• Програмне забезпечення (для підтримки дистанційного навчання, та 

ін.); 

• Бібліотечні фонди (підручники і навчальні посібники, методичні 

рекомендації, наукова література, тощо). 
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