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ВСТУП 
 

Анотація 
 

Дисципліною "Теплотехнологічні процеси та установки" підготовки за першим 
(бакалаврським) рівнем вищої освіти передбачено вивчення процесів, пов’язаних з 
використанням теплоти – теплообміну, випарювання, сушіння – та обладнання, що 
забезпечує дані процеси. При цьому розглядаються теоретичні посилки, основні 
залежності та  розрахункові формули, методики розрахунку основних видів 
устаткування. Розглядаються різноманітні конструкції теплообмінників, випарних 
апаратів, сушарок, переваги одних конструкцій перед іншими. Програма передбачає 
набуття здобувачами вищої освіти (ЗВО) здатності самостійно виконувати необхідні 
розрахунки при проектуванні, а також проводити аналіз ефективності прийнятих 
проектних рішень. 

Програма навчальної дисципліни "Теплотехнологічні процеси та установки" 
розрахована на ЗВО першого (бакалаврського) рівня освітньо-професійної програми 
"Теплоенергетика", які вивчають також дисципліни Топки та котельні установки ТЕС і 
промислових підприємств, ядерні реактори та парогенератори АЕС", "Джерела та 
системи теплопостачання та основи їх проектування" та "Нетрадиційні джерела енергії, 
вторинні ресурси та енергозабезпечення". Програма передбачає комплексне 
застосування набутих компетенцій для розв’язання прикладних задач з джерел та 
систем теплопостачання та основ їх проектування. 

Ключові слова: теплотехнологічні процеси, теплотехнологічні установки, 
теплообмін, випарювання, сушіння.  

 

Annotation 
 

The discipline "Heat-technological processes and plants" of preparation for the first 
(bachelor's) level of higher education provides for the study of processes related to the use of 
heat – heat exchange, evaporation, drying – and equipment that provides these processes. 
Theoretical parcels, basic dependences and calculation formulas, methods of calculation of 
the main types of equipment are considered. Various designs of heat exchangers, evaporators, 
dryers, advantages of some designs over others are considered. The program provides for the 
acquisition by applicants for higher education (HEI) of the ability to independently perform 
the necessary calculations in the design, as well as to analyze the effectiveness of design 
decisions. 

The curriculum of the discipline "Heat Technological Processes and Installations" is 
designed for the first (bachelor's) level of the educational and professional program "Heat 
Power Engineering", which also studies the disciplines Fireboxes and boilers and basics of 
their design "and" Unconventional energy sources, secondary resources and energy supply ". 
The program provides a comprehensive application of the acquired competencies to solve 
applied problems from sources and systems of heat supply and the basics of their design. 

Key words: heat technological processes, heat technological installations, heat 
exchange, evaporation, drying. 
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1. Опис навчальної дисципліни 

 
Опис навчальної дисципліни наведений в табл. 1. 
 

Таблиця 1. Опис навчальної дисципліни 

Найменування показників 

Галузь знань, 
спеціальність, 

освітня програма, 
освітній рівень 

Характеристика 
навчальної дисципліни  

денна форма навчання 

Кількість кредитів – 9,0 Галузь знань 
14 «Електрична 

інженерія» 
 

Обов’язкова 
Модулів – 2 

Рік підготовки Змістових модулів – 4 
4-й  

Електронна адреса 
РПНД на сайті ХННІ НУК 
http://kb.nuos.edu.ua/Licensi
ng%20and%20accreditation
%20specialties/tehermal-
power-b.html 
 

Спеціальність 
144 «Теплоенергетика» 

 
Освітньо-професійна 

програма 
«Теплоенергетика» 

Семестр 

3, 4-й  

Лекції 
7 семестр – 15 годин, 
8 семестр – 45 годин 
Лабораторні роботи 

Індивідуальне науково-
дослідне завдання: 
Курсова робота (КР) 

- 

Практичні заняття 

7 семестр – 15 годин, 
8 семестр – 30 годин  Загальна кількість  

годин – 240 
Тижневих годин для 
денної форми навчання: 
аудиторних –  
7-й семестр – 2,  
8-й семестр – 5;  
самостійної роботи 
студента: 
7-й семестр – 3, 
8-й семестр – 8. 
 

Освітній рівень: 
перший 

(бакалаврський)  

Самостійна робота 
135 годин 

Індивідуальне 
завдання 

- 
Вид контролю 

7-й семестр – залік 
8-й семестр – екзамен 

8-й семестр – КП  
Форма контролю 
Форма контролю: 

комбінована (письмовий 
контроль, тестовий 

контроль) 
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2. Мета вивчення навчальної дисципліни 
 

Метою освоєння дисципліни "Теплотехнологічні процеси та установки" є 
вивчення процесів, пов’язаних з використанням теплоти – теплообміну, 
випарювання, сушіння – та обладнання, що забезпечує дані процеси. При цьому 
розглядаються теоретичні посилки, основні залежності та розрахункові формули, 
методики розрахунку основних видів устаткування. Розглядаються різноманітні 
конструкції теплообмінників, випарних апаратів, сушарок, переваги одних 
конструкцій перед іншими. Програма передбачає набуття здобувачами вищої 
освіти здатності самостійно виконувати необхідні розрахунки при проектуванні, 
а також проводити аналіз ефективності прийнятих проектних рішень. 

Згідно зі Стандартом вищої освіти України, затвердженим Наказом 
Міністерства освіти і науки України від 04.03.2020 року № 372 вивчення 
означеної дисципліни сприятиме формуванню в студентів таких 
компетентностей: 

Інтегральна компетентність 
– здатність розв'язувати складні загальні, спеціалізовані задачі та 

практичні проблеми у сфері теплоенергетики або у процесі навчання, що 
передбачає застосування теорій та методів електричної інженерії і 
характеризується комплексністю та невизначеністю умов. 

Загальні компетентності: 
ЗК3. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 
ЗК4. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
Спеціальні (фахові, предметні) компетентності 
ФК3. Здатність проєктувати та експлуатувати теплоенергетичне 

обладнання. 
ФК13. Здатність розробляти раціональні проєкти теплообмінного 

обладнання; оцінювати ефективність використання різних видів вторинних 
енергоресурсів та нетрадиційних джерел енергії. 

 

3. Передумови для вивчення дисципліни 
 

Передумовами для вивчення даної дисципліни є дисципліни: "Технічна 
термодинаміка", "Тепломасообмін", "Теплотехнічні вимірювання та прилади", 
що викладаються здобувачам вищої освіти першого (бакалаврського) рівня 
освітньо-професійної програми "Теплоенергетика". 

 

4. Очікувані результати навчання 
 

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у 
здобувача вищої освіти таких результатів навчання: 

ПР4. Аналізувати і використовувати сучасні інженерні технології, процеси, 
системи і обладнання у сфері теплоенергетики. 

ПР7. Розробляти і проєктувати складні вироби в теплоенергетичній галузі, 
процеси і системи, що задовольняють встановлені вимоги, які можуть включати 
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обізнаність про технічні й нетехнічні (суспільство, здоров'я і безпека, 
навколишнє середовище, економіка і промисловість) аспекти. 

ПР8. Застосовувати передові досягнення електричної інженерії та 
суміжних галузей при проектуванні об’єктів і процесів теплоенергетики. 

ПР9. Вміти знаходити необхідну інформацію в технічній літературі, 
наукових базах даних та інших джерелах інформації, критично оцінювати і 
аналізувати її. 

 
5. Програма навчальної дисципліни 

 
Модуль 1. Теорія теплових процесів. Теплообмінні апарати 

 
Змістовий модуль 1. Теорія теплових процесів 

  
Тема (лекція) 1. Вступ. Мета та задачі курсу. Література. Знайомство з 
програмою курсу та системою контролю. Структура дисципліни. 
 

Література: [1], с. 3, 85; [5]; [9]; [10]. 
 
Тема 2. Теплові процеси.  
Лекція 2. Теплопередача. Загальна характеристика теплових процесів. Передача 
тепла теплопровідністю. Закон Фур’є. Диференціальне рівняння 
теплопровідності. Теплопровідність плоскої одношарової  стінки. 
Теплопровідність плоскої багатошарової  стінки. Теплопровідність циліндричної 
стінки (труби). 
 

Література: [1], с. 4-7; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 3. Теплове випромінювання і променевий теплообмін. Конвективний 
теплообмін (тепловіддача). Закон тепловіддачі. Диференціальне рівняння 
конвективного перенесення теплоти. Критеріальне рівняння тепловіддачі.   

Література: [1], с. 7-12; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 4. Тепловіддача при зміні агрегатного стану. Складний теплообмін. 
Теплопередача. Рушійна сила теплових процесів. 
 

Література: [1], с. 12-15; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 5.  Нагрівання, охолодження, конденсація. Нагрівання водяною парою. 
Нагрівання топковими, або димовими, газами. Нагрівання електричним струмом. 
Охолодження до звичайних температур. Конденсація. 
 

Література: [1], с. 15-18; [5]; [9]; [10]. 
 

Контрольні питання 1-го модулю 
 

 1. Загальна характеристика теплотехнологічних процесів. 
 2. Теплопровідність. Диференціальне та критеріальне рівняння процесу. 
 3. Теплове випромінювання і променевий теплообмін. 
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 4. Конвективний теплообмін. Закон тепловіддачі. Диференціальне та 
критеріальне рівняння конвективного теплообміну. 

 5. Тепловіддача при зміні агрегатного стану. Складний теплообмін. 
 6. Теплопередача. Рівняння теплопередачі. Коефіцієнт теплопередачі. 
 7. Аналіз коефіцієнта теплопередачі для різних випадків. 
 8. Рушійна сила теплових процесів. 
 9. Нагрівання, охолодження до звичайних температур, конденсація. 

 10. Теплоносії, що використовуються у процесах нагрівання. 
 

 Змістовий модуль 2. Теплообмінні апарати 
   
Тема 3. Теплообмінні апарати. 
Лекція 6. Призначення і класифікація апаратів. Типові конструкції 
теплообмінників. Рекуперативні апарати.  
 

Література: [1], с. 18-20; [1], с. 15-18; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 7. Кожухотрубні теплообмінники. Теплообмінники типу Н. 
Теплообмінники типу К. Теплообмінники типу U. 
 

Література: [1], с. 20-23; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 8. Теплообмінники типу П. Теплообмінники типу ПК. Секційні 
теплообмінники. Теплообмінники типу «труба в трубі». Елементи 
кожухотрубних теплообмінників. 
 

Література: [1], с. 23-27; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 9. Зрошувальні теплообмінники. Спіральні теплообмінники. 
Пластинчасті теплообмінники. Графітові теплообмінники. Виті, занурені, 
повітряного охолодження теплообмінники. 
 

Література: [1], с. 27-31;  [5]; [9]; [10].  
 
Лекція 10. Теплообмінники – теплові труби.  
 

Література: [1], с. 27-33; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 11. Регенеративні теплообмінні апарати. Змішувальні теплообмінні 
апарати. Інтенсифікація теплообміну в рекуперативних теплообмінниках. 
Переваги і недоліки деяких теплообмінних апаратів. 
 

Література: [1], с. 33-38; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 12. Розрахунки теплообмінних апаратів. 
 

Література: [2], с. 54-61; [7], с. 19-42; [8], с. 152-224. 
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Контрольні питання 2-го модулю 
 

 1. Призначення і класифікація теплообмінних апаратів. 
 2. Типові конструкції теплообмінників. Кожухотрубні теплообмінники. 
 3. Типові конструкції теплообмінників. Теплообмінники типу Н. 
 4. Типові конструкції теплообмінників. Теплообмінники типу К. 
 5. Типові конструкції теплообмінників. Теплообмінники типу U. 
 6. Типові конструкції теплообмінників. Теплообмінники типу П. 
 8. Типові конструкції теплообмінників. Теплообмінники типу ПК. 
 9. Секційні теплообмінники. Теплообмінники типу «труба в  трубі». 

 10. Елементи кожухотрубних теплообмінників. 
 11. Зрошувальні теплообмінники. 
 12. Спіральні теплообмінники. 
 13. Пластинчасті теплообмінники. 
 14. Графітові теплообмінники. 
 15. Виті, занурені, повітряного охолодження теплообмінники. 
 17. Інтенсифікація теплообміну. 

 
Модуль 2. Випарювання. Сушіння. Холодильні машини і апарати 

 
Змістовий модуль 3. Випарювання 

 
Тема 4. Випарювання. 
Лекція 13. Однокорпусна випарна установка. Будова і робота однокорпусної 
випарної установки. Матеріальний баланс однокорпусної випарної установки. 
Тепловий баланс однокорпусної випарної установки. Поверхня нагріву 
випарного апарату. Температурні втрати. 
 

Література: [1], с. 39-42; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 14. Типові конструкції випарних апаратів. Випарні апарати з природною 
циркуляцією. Плівкові випарні апарати. Випарні апарати з посиленою 
природною циркуляцією.  
 

Література: [1], с. 42-44; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 15. Випарні апарати з примусовою циркуляцією. Випарні апарати з 
винесеною поверхнею нагрівання. Роторний випарний апарат. Випарні апарати з 
заглибним пальником.  
 

Література: [1], с. 44-48; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 16. Випарні апарати з горизонтальним і похилим положенням гріючих 
камер. Випарні апарати з терморадіаційним підведенням теплоти. Сепарація 
вторинної пари.  
 

Література: [1], с. 48-50; [5]; [9]; [10]. 
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Лекція 17. Технічні методи випаровування. Типи випарних установок. 
Багатокорпусні випарні установки. Переваги багатокорпусних установок та 
режими їхньої роботи.  
 

Література: [1], с. 50-52; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 18. Випарні установки, які працюють під розрідженням. Випарні 
установки, які працюють під тиском. Випарні установки з термокомпресором і 
термоінжектором.  
 

Література: [1], с. 52-54; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 19. Матеріальний баланс багатокорпусної випарної установки. Тепловий 
баланс багатокорпусної випарної установки. Розділ по корпусах загальної 
корисної різниці температур.   
 

Література: [1], с. 54-55; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 20. Відведення конденсату з випарних апаратів.  
 

Література: [1], с. 55-58; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 21. Розрахунки випарних апаратів. 
 

Література: [2], с. 86-101; [7], с. 225-251; [8], с. 86-101.  
 

Контрольні питання 3-го модулю 
 

1. Будова і робота однокорпусної випарної установки. 
2. Матеріальний і тепловий баланси однокорпусної випарної установки. 

 3.  Типові конструкції випарних апаратів. 
 4. Випарні апарати з природною циркуляцією. 
 5. Плівкові випарні апарати. 
 6. Випарні апарати з посиленою природною циркуляцією. 
 7. Випарні апарати з примусовою циркуляцією. 
 8. Випарні апарати з винесеною поверхнею нагрівання. 
 9. Роторний випарний апарат. 
10. Випарні апарати з заглибним пальником. 
11. Випарні апарати з горизонтальним і похилим положенням  
       гріючих камер. 
12. Випарні апарати з терморадіаційним підведенням теплоти. 
13. Сепарація вторинної пари. 
14. Технічні методи випаровування. Типи випарних установок. 
15. Багатокорпусні установки. 
16. Типові схеми випарних установок. 
17. Випарні установки, які працюють під розрідженням. 
18. Випарні установки, які працюють під тиском. 
19. Випарні установки з термокомпресором і термоінжектором. 
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21. Випарні апарати з заглибним пальником. 
20. Відведення конденсату з випарних апаратів. 
21. Сепарація вторинної пари. 
22. Типи випарних установок. 
23. Відведення конденсату з випарних апаратів. 

  
Змістовий модуль 4. Сушіння. Холодильні машини і апарати 

 
Тема 5. Сушіння. 
Лекція 22. Види сушіння. Параметри вологого матеріалу. Основні параметри 
вологого газу (повітря). Матеріальний баланс процесу сушіння. Тепловий баланс 
процесу сушіння.  
 

Література: [1], с. 59-62; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 23. Принципові схеми сушильних процесів. Кінетика сушіння. Рушійна 
сила процесу сушіння. 
 

Література: [1], с. 62-65; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 24. Сушильні установки. Типові конструкції сушарок. Конвективні 
сушарки. Тунельні сушарки. Стрічкові сушарки. Петлеві сушарки.    
 

Література: [1], с. 65-67; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 25. Сушарки з киплячим шаром. Барабанні сушарки. Розпилювальні 
сушарки.  
 

Література: [1], с. 67-71; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 26. Комбіновані сушарки. Аерофонтанні сушарки. Сушіння матеріалів у 
режимі пневмотранспорту. 
 

Література: [1], с. 71-73; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 27. Кондуктивні сушарки. Барабанна роторна вакуумна сушарка. 
Одновальцева сушарка.  
 

Література: [1], с. 73-75; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 28. Спеціальні сушарки. Сушарка для терморадіаційного сушіння. 
Трубчасті сушарки. Сублімаційна сушарка. Сушарка для сушіння струмами 
високої частоти. 
 

Література: [1], с. 75-78; [5]; [9]; [10]. 
 
Лекція 29. Розрахунки сушарок. 
 

Література: [2], с. 90-133; [7], с. 162-172; [8], с. 422-440. 
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Тема 6. Холодильні машини і апарати. 
Лекція 30. Елементи компресорних холодильних машин. Абсорбційні й паро-
ежекторні холодильні машини. Принцип дії, область застосування. Елементи 
абсорбційних холодильних машин. Паро-ежекторні холодильні машини. 
 

Література: [1], с. 78-85; [7], с. 172-194; [8], с. 442-470. 
 

Контрольні питання 4-го модулю 
   

1. Сушіння. Види сушіння. 
2. Параметри вологого матеріалу. 
3. Основні параметри вологого газу. 
4. Матеріальний та тепловий баланси процесу сушіння. 
5. Принципові схеми сушильних процесів. 
6. Кінетика сушіння. Рушійна сила процесу сушіння. 
7. Сушильні установки. 
8. Типові конструкції сушарок. 
9. Конвективні сушарки. 

10. Кондуктивні сушарки. 
11. Спеціальні сушарки. 
12. Холодильні машини і апарати. Елементи компресорних холодильних 

машин. 
13. Абсорбційні й паро-ежекторні холодильні машини. Елементи 

абсорбційних холодильних машин. 
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5.1 Тематичний план навчальної дисципліни 
 

Тематичний план навчальної дисципліни наведений в табл. 2. 
 

Таблиця 2. Структура навчальної дисципліни 
 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 
денна форма 

усього 
у тому числі 

л п.р. с.р. 
1 2 3 4 5 

Модуль 1. Теорія теплових процесів. Теплообмінні апарати 
Змістовий модуль 1. Теорія теплових процесів 

Тема (лекція) 1. Вступ. Мета та задачі курсу. Література. 
Знайомство з програмою курсу та системою контролю. 
Структура дисципліни. 

2 2 
  

Тема 2. Теплові процеси. Теплопередача. Загальна 
характеристика теплових процесів. Передача тепла 
теплопровідністю. Закон Фур’є. Диференціальне рівняння 
теплопровідності. Теплопровідність плоскої одношарової  
стінки. Теплопровідність плоскої багатошарової  стінки. 
Теплопровідність циліндричної стінки (труби). Теплове 
випромінювання і променевий теплообмін. Конвективний 
теплообмін (тепловіддача). Закон тепловіддачі. 
Диференціальне рівняння конвективного перенесення 
теплоти. Критеріальне рівняння тепловіддачі. Тепловіддача 
при зміні агрегатного стану. Складний теплообмін. 
Теплопередача. Рушійна сила теплових процесів. 
Нагрівання, охолодження, конденсація. Нагрівання водяною 
парою. Нагрівання топковими, або димовими, газами. 
Нагрівання електричним струмом. Охолодження до 
звичайних температур. Конденсація.  

30 8 12 10 

Разом за змістовим модулем 1 32 10 12 10 
Змістовий модуль 2. Теплообмінні апарати 

Тема 3. Теплообмінні апарати. Призначення і класифікація 
апаратів. Типові конструкції теплообмінників. 
Рекуперативні апарати.  Кожухотрубні теплообмінники. 
Теплообмінники типу Н. Теплообмінники типу К. 
Теплообмінники типу U. Теплообмінники типу П. 
Теплообмінники типу ПК. Секційні теплообмінники. 
Теплообмінники типу «труба в трубі». Елементи 
кожухотрубних теплообмінників Зрошувальні 
теплообмінники. Спіральні теплообмінники. Пластинчасті 
теплообмінники. Графітові теплообмінники. Виті, занурені, 
повітряного охолодження теплообмінники. Теплообмінники 
– теплові труби. Регенеративні теплообмінні апарати. 
Змішувальні теплообмінні апарати. Інтенсифікація 
теплообміну в рекуперативних теплообмінниках. Переваги і 
недоліки деяких теплообмінних апаратів. Розрахунки 
теплообмінних апаратів. 

32 14 8 10 

Разом за змістовим модулем 2 32 14 8 10 
Разом за модулем 1 64 24 20 20 
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Модуль 2. Випарювання. Сушіння. Холодильні машини і апарати 
Змістовий модуль 3. Випарювання 

Тема 4. Випарювання. Однокорпусна випарна установка. 
Будова і робота однокорпусної випарної установки. 
Матеріальний баланс однокорпусної випарної установки. 
Тепловий баланс однокорпусної випарної установки. 
Поверхня нагріву випарного апарату. Температурні втрати. 
Типові конструкції випарних апаратів. Випарні апарати з 
природною циркуляцією. Плівкові випарні апарати. Випарні 
апарати з посиленою природною циркуляцією. Випарні 
апарати з примусовою циркуляцією. Випарні апарати з 
винесеною поверхнею нагрівання. Роторний випарний 
апарат. Випарні апарати з заглибним пальником. Випарні 
апарати з горизонтальним і похилим положенням гріючих 
камер. Випарні апарати з терморадіаційним підведенням 
теплоти. Сепарація вторинної пари. Технічні методи 
випаровування. Типи випарних установок. Багатокорпусні 
випарні установки. Переваги багатокорпусних установок та 
режими їхньої роботи. Випарні установки, які працюють під 
розрідженням. Випарні установки, які працюють під тиском. 
Випарні установки з термокомпресором і термоінжектором. 
Матеріальний баланс багатокорпусної випарної установки. 
Тепловий баланс багатокорпусної випарної установки. 
Розділ по корпусах загальної корисної різниці температур. 
Відведення конденсату з випарних апаратів. Розрахунки 
випарних апаратів.  

36 18 8 10 

 36 18 8 10 
Змістовий модуль 4. Сушіння. Холодильні машини і апарати 

Тема 5. Сушіння. Принципові схеми сушильних процесів. 
Кінетика сушіння. Рушійна сила процесу сушіння. 
Сушильні установки. Типові конструкції сушарок. 
Конвективні сушарки. Тунельні сушарки. Стрічкові 
сушарки. Петлеві сушарки Сушарки з киплячим шаром. 
Барабанні сушарки. Розпилювальні сушарки. Комбіновані 
сушарки. Аерофонтанні сушарки. Сушіння матеріалів у 
режимі пневмотранспорту. Кондуктивні сушарки. Барабанна 
роторна вакуумна сушарка. Одновальцева сушарка. 
Спеціальні сушарки. Сушарка для терморадіаційного 
сушіння. Трубчасті сушарки. Сублімаційна сушарка. 
Сушарка для сушіння струмами високої частоти. 
Розрахунки сушарок. 

38 16 12 10 

Тема 6. Холодильні машини і апарати. Елементи 
компресорних холодильних машин. Абсорбційні й паро-
ежекторні холодильні машини. Принцип дії, область 
застосування. Елементи абсорбційних холодильних машин. 
Паро-ежекторні холодильні машини. 

12 2 5 5 

Примітка. Години  вказані  без урахування курсової роботи. 
Разом за змістовим модулем 4 50 18 17 15 

Разом за модулем 2 86 36 25 25 
Разом за 1 і 2 модулями 150 60 45 45 
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Курсова робота 

Назва етапів курсової роботи 

Кількість годин 
денна форма 

усього у тому числі 
л п.р. с.р. 

1 2 3 4 5 
Змістовий модуль 1  

Розділ 1. Огляд видів технологічного обладнання, що 
використовується для певної цілі наприклад, для сушіння 
матеріалу, вибір такої одиниці обладнання, яка найкраще 
відповідає поставленій задачі. 

20   20 

Змістовий модуль 2 
Розділ 2. Вибір технологічної схеми, де використовується 
певна одиниця обладнання. 

10   10 

Змістовий модуль 3  
Розділ 3. Розрахунок одиниці обладнання 30   30 

Змістовий модуль 4 
Розділ 4. Оформлення пояснювальної записки і креслень 28   28 
Розділ 5. Захист курсової роботи 2   2 

Разом  90 - - 90 
Разом за рік 240 60 45 135 

 
Примітка: л – лекції; пр – практичні заняття; ср. – самостійна робота студента 
 

 

5.2 Теми практичних занять 
 

 

№ з/п Назва теми 

Кількість 
годин для 

денної 
форми 

навчання 
1. Ознайомлення з методиками розрахунків, що 

використовуються в теплових процесах. Визначення 
потрібних для розрахунків величин за допомогою графіків та 
номограм.  

4 

2. Розрахунки коефіцієнтів тепловіддачі.    4 
3. Розрахунки коефіцієнтів теплопередачі та рушійної сили 

теплових процесів. 
4 

4. Розрахунки теплообмінних апаратів. 8 
5. Розрахунки випарних апаратів. 8 
6. Складання матеріального та теплового балансів процесу 

сушіння. 
4 

7. Розрахунки сушарок 8 
8. Розгляд схеми абсорбційної холодильної установки. 

Вивчення призначення та конструкцій елементів 
абсорбційних холодильних машин. 

5 

Усього 45 
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5.3 Самостійна робота  
 

№ 
з/п Назва теми для самостійного вивчення 

Кількість 
годин 

для денної 
форми 

1. Описати види теплопередачі, що мають місце для певного 
теплообмінного апарату (наприклад, батареї опалення), 
показати, які треба мати дані для розрахунку коефіцієнту 
теплопередачі та як їх отримати. 
Література: [1]; [5]; [9]; [10]. 

3 

2. Який вид теплообмінного апарату пропонуєте 
використовувати для обігрівання салону автомобіля, 
житлового приміщення, виробничого приміщення. Надайте 
схему і опишіть роботу апарату. 
Література: [1]; [5]; [9]; [10]. 

3 

3. На яких підприємствах м. Херсона використовують випарні 
апарати, для якої мети. Замалюйте схему апарату, поясніть 
його роботу.  
Література: [1]; [5]; [9]; [10]. 

3 

4. Вивчить використання сушильних апаратів на будь-якому 
підприємстві м. Херсона. До якого типу відносяться ці 
апарати? Замалюйте схему апарату і поясніть його роботу. 
Література: [1]; [5]; [9]; [10]. 

3 

5. Вивчить використання холодильних апаратів на будь-якому 
підприємстві м. Херсона. До якого типу відносяться ці 
апарати? Замалюйте схему апарату і поясніть його роботу. 
Література: [1]; [5]; [9]; [10]. 

3 

 Разом 15 
 

5.4 Розподіл годин самостійної роботи 
 

№ 
з/п Вид роботи 

Кількість годин для 
денної форми 

навчання 
1. Підготовка до лекцій 5 
2. Підготовка до практичних робіт 5 
3. Опрацювання тем самостійного вивчення 15 
4. Виконання курсового проекту 90 
5. Підготовка до модульних контрольних робіт 10 
6. Підготовка до підсумкового контролю (екзамен) 10 

 Разом 135   
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5.5 Курсова робота 

 
Індивідуальним завданням для студентів є курсова робота (3 кредити), яка 

складається з розрахунково-пояснювальної записки (формат А4) та графічної 
частини з одного аркушу (формат А1). Тема та зміст курсової роботи пов'язані зі 
стислим аналізом обраного теплового процесу та обладнання, що 
використовується для його здійснення, порівняння різних видів устаткування, 
вибору і обґрунтування тієї одиниці обладнання, яка найбільш відповідає 
поставленій у проекті задачі. 

Метою виконання курсової роботи з дисципліни «Теплотехнологічні 
процеси та установки» є застосування теоретичних знань про процеси, пов’язані 
з використанням теплоти, для вибору потрібної одиниці обладнання та надбання 
навичок його розрахунків. 

Курсова робота включає розділи:  
- Огляд видів технологічного обладнання, що використовується для 

певної цілі наприклад, для сушіння матеріалу, вибір такої одиниці обладнання, 
яка найкраще відповідає поставленій задачі. 

- Вибір технологічної схеми, де використовується певна одиниця 
обладнання. 

- Розрахунок одиниці обладнання. 
- Висновки по роботі. 
Курсова робота повинна бути представлена пояснювальною запискою, яка 

подається на аркушах формату А4 і містить оформлений згідно стандарту 
титульний аркуш, формулювання завдання на курсову роботу, постановку задачі, 
виконання вказаних розділів, список використаних джерел.  

Графічна частина складається з двох креслень на аркушах формату А1: 
-   Технологічна схема, де використовується теплотехнологічне обладнання 
- Конструкція апарату.  
Основою для курсової роботи слугує лекційний матеріал, ДСТУ, 

літературні джерела, посібник для самостійної роботи, Internet-ресурси та ін. 
Пояснювальна записка та графічна частини курсової роботи виконуються 

згідно з вимогами ЄСКД та іншими нормативними документами. 
В процесі виконання курсової роботи студенти повинні показати, що 

вміють правильно застосувати знання, отримані при вивченні курсу 
«Теплотехнологічні процеси та установки». 

 
6. Методи навчання, засоби діагностики результатів навчання та методи їх 

демонстрування 
 

Методи навчання: 
для всіх видів занять: 
 - робота з літературою – опрацювання різних видів джерел, спрямоване на 

формування нових знань, їх закріплення, вироблення вмінь і навичок та 
реалізацію контрольно-корекційної функції в умовах формальної освіти; 
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 для лекційних занять: 
 - лекція – усний виклад навчального матеріалу, який характеризується 

великим обсягом, складністю логічних побудов, сконцентрованістю розумових 
образів, доведень і узагальнень; 

- відеометод – використання відеоматеріалів для активізації наочно-
чуттєвого сприймання; забезпечує більш легке і міцне засвоєння знань в їх 
образно-понятійній цілісності та емоційній забарвленості; 

для практичних занять: 
- практичне заняття – метод поглиблення і закріплення теоретичних знань 

шляхом рішення задач, побудови схем, вивчення устрою та роботи конкретних 
одиниць обладнання; 

для курсової роботи: 
- закріплення набутих навичок про процеси, пов’язані з використанням 

теплоти;, для та надбання навичок його розрахунків. 
- вміння здійснювати вибір потрібної одиниці обладнання; 
- вміння здійснювати розрахунки обладнання.  
Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання є: 
- представлення вирішених задач; 
- усні відповіді на практичних заняттях; 
- поточні модульні контрольні роботи у формі тестування (тестовий 

контроль);  
- захист курсової роботи, залік, екзамен. 

 
7. Форми поточного та підсумкового контролю  

 

Досягнення студента оцінюються за 100-бальною системою Університету. 
Підсумкова оцінка навчального курсу включає в себе оцінки з поточного 

контролю і оцінки заключного іспиту. 
Питома вага заключного іспиту в загальній системі оцінок – 40 балів. 

Право здавати заключний іспит надається студенту, який з урахуванням 
максимальних балів проміжних оцінок набирає не менше 60 балів. Підсумкова 
оцінка навчального курсу є сумою проміжних оцінок і оцінки іспиту.  

Поточний контроль проводиться на кожному практичному занятті та за 
результатами виконання завдань самостійної роботи. Він передбачає оцінювання 
теоретичної підготовки здобувачів вищої освіти із зазначеної теми (у тому числі, 
самостійно опрацьованого матеріалу) під час виконання завдань практичних 
робіт. 

Зарахування кредитів навчального курсу можливо тільки після досягнення 
результатів, запланованих РПНД, що виражається в одній з позитивних оцінок, 
передбачених чинним законодавством. 
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7.1 Форми контролю результатів навчальної діяльності студентів 
та їх оцінювання 

Критерії оцінювання практичних робіт 

Бал Критерії оцінювання 

5 
Робота виконана у встановлений термін. Виконана самостійно, згідно з 
методикою проведення розрахунків, представлені рішення задач, задачі 
вирішені правильно, без помилок. 

4 

Робота виконана у встановлений термін. Студент виконує практичну 
роботу згідно з методикою проведення розрахунків, іноді після 
консультації викладача; представлені рішення задач, задачі вирішені 
без грубих похибок. 

3 

Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент 
виконує практичну роботу згідно з методикою проведення розрахунків, 
іноді після консультації викладача; задачі мають неточності та 
похибки. 

2 
Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент 
виконує практичну роботу згідно з методикою проведення розрахунків; 
задачі вирішені не повністю. 

1 Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент не вміє 
користуватися методикою розрахунків; задачі не вирішені. 

0 Робота не виконувалася. 
 

Критерії оцінювання поточного модульного контролю знань 
 у формі тестування 

Правильних 
відповідей, % 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 

Бал 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
 

Критерії оцінювання курсового проекту 

Параметри 
оцінювання 

Кількість 
балів Критерії оцінювання за бальною шкалою 

Пояснювальна 
записка 

40 Зміст проекту відповідає обраній темі; наявність 
чітко сформульованої проблеми; адекватність 
дослідження предметної галузі; визначення ступеню 
розробленості проблеми дослідження; наявність 
посилань на використану літературу та 
відповідність оформлення роботи стандарту;  
відповідність висновків меті та завданням курсової 
роботи. Розрахунки виконані у відповідності з 
методиками, правильно. Отримані результати 
дозволяють провести  вибір обладнання. 
Робота виконувалась систематично та вчасно подана 
на перевірку керівнику у відповідності з планом 
виконання курсової роботи. 
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35 Зміст проекту відповідає обраній темі; чітко 
сформульована проблема; має місце адекватність 
дослідження предметній галузі; визначення ступеню 
розробленості проблеми дослідження; наявність 
посилань на використану літературу та 
відповідність оформлення роботи стандарту;  
відповідність висновків меті та завданням курсової 
роботи. Розрахунки виконані у відповідності з 
методиками, правильно. Отримані результати 
дозволяють провести правильний вибір обладнання. 
Робота виконувалась не систематично та подана на 
перевірку керівнику з порушенням плану виконання 
курсової роботи. 

30 Зміст проекту відповідає обраній темі; але має 
поверхневий аналіз, матеріал викладено 
непослідовно та необґрунтовано. Розрахунки 
виконані у відповідності з методиками, але мають 
неточності й похибки, що не дає можливості 
правильно обрати обладнання. 
Робота виконувалась не систематично та подана на 
перевірку керівникові з порушенням плану 
виконання курсової роботи. 

20 Проект оформлений за вимогами, які 
пред’являються до курсових робіт, але має 
недостатньо критичний аналіз, матеріал викладено 
непослідовно та необґрунтовано. Розрахунки 
містять похибки, що не дозволяє вибрати 
обладнання, що має потрібну продуктивність.  

15 Студент відтворює значну частину теоретичного 
матеріалу, виявляє знання і розуміння основних 
положень і лише за допомогою викладача може 
виправляти похибки в розрахунках і зробити 
правильні висновки щодо вибору устаткування.  

5 Проект виконаний недбало, огляд методів обробки 
рідини для певної ситуації не повний, що не 
дозволяє скласти схему процесу і запропонувати 
потрібне устаткування. Розрахунки виконані не 
повністю.  
Робота не відповідає вимогам, які пред’являються 
до курсових робіт. У роботі немає висновків або 
вони носять декларативний характер. 

Ілюстративна 
частина 

20 Презентація гарно організована, доповідь 
супроводжується ілюстративними матеріалами, 
ілюстрації  підготовлені відповідно до вимог, що 
висуваються. 

15 Презентація добре організована, доповідь 
супроводжується ілюстративними матеріалами, на 
які не завжди дано посилання у доповіді або 
ілюстративні матеріали оформлені з незначними 
зауваженнями. 

10 Ілюстративні матеріали низької якості, в організації 
презентації спостерігається невпевненість. 
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5 Ілюстративні матеріали низької якості, в доповіді 
немає посилань на ілюстративні матеріали. 

Захист роботи 40 Доповідь логічно побудована, студент чітко та 
стисло викладає основні результати виконання 
роботи, показує глибокі знання з питань теми, 
оперує даними дослідження, вносить пропозиції по 
темі дослідження, під час доповіді вміло 
використовує презентацію, впевнено і докладно 
відповідає на поставлені запитання. 
 

35 Студент спроможний чітко та стисло викласти 
основні результати виконання роботи, дає правильні 
відповіді на всі запитання, але не завжди упевнений 
в аргументації, чи не завжди коректно її формулює. 

30 Студент спроможний чітко та стисло викласти 
основні результати виконання роботи, належно 
обґрунтовує положення роботи, але допускає 
неточності у відповідях на запитання 

25 Студент спроможний чітко та стисло викласти 
основні результати виконання роботи але допускає 
суттєві неточності у відповідях на запитання, не 
завжди належно обґрунтовує положення роботи. 

20 Студент невпорядковано викладає основні 
результати виконання роботи, намагається дати 
відповідь на поставлені запитання і робить спроби 
аргументувати положення роботи. 

15 Студент невпорядковано викладає основні 
результати виконання роботи, робить спроби 
аргументувати положення роботи, надає неповні, 
поверхові, необґрунтовані відповіді на поставлені 
питання. 

10 Студент демонструє задовільні знання з теми 
виконання роботи, але не може впевнено й чітко 
відповісти на додаткові запитання членів комісії, та 
належно обґрунтувати положення роботи. 

5 Студент невпорядковано викладає основні 
результати виконання роботи, не спроможний дати 
відповідь на  запитання, відстоювати свою позицію 

 

Критерії оцінювання підсумкового контролю та екзамену 

Бал Критерії оцінювання 

40 Студент виконав підсумкову контрольну роботу і відповів на екзаменаційні 
питання без помилок 

30 Студент виконав підсумкову контрольну роботу без помилок,  але відповіді на 
екзаменаційні питання не повні 

20 Студент орієнтується у теоретичних питаннях, але недостатньо володіє 
методами розрахунків 

10 Студент слабко орієнтується у теоретичних питаннях і недостатньо володіє 
методами розрахунків 

0 Студент не орієнтується у теоретичних питаннях та методах розрахунків 
теплотехнічного обладнання   
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Узагальнюючі результати поточного контролю знань  

Форма контролю Максимальна кількість балів для 
денної форми навчання 

Виконання практичних робіт 8  роб. × 5 балів = 40 балів 
Поточний модульний контроль 4 × 5 бали = 20 балів 

Усього 60 
 

8. Критерії оцінювання  результатів навчання 

Практичні роботи 

№№ змістового модуля 
і теми Вид роботи Кількість 

балів 

ЗМ 1 Т2 

ПР № 1 5 
ПР № 2 5 
ПР № 3 5 

Модульна контрольна робота 1  5 

ЗМ 2 Т3 ПР № 4 5 
Модульна контрольна робота  2  5 

ЗМ 3 Т4 ПР № 5  5 
Модульна контрольна робота 3 5 

ЗМ 4 Т 5,6 

ПР № 6 5 
ПР № 7 5 
ПР № 8 5 

Модульна контрольна робота 4 5 
Підсумковий контроль Екзамен 40 

Сума  100 
 

Критерії оцінювання курсової роботи 

Пояснювальна 
записка 

Ілюстративна 
частина 

Захист  
роботи Сума 

до 40 до 20 до 40 100 

 

9 Засоби навчання 
 

Технічні засоби навчання: мультимедійний проектор, персональні 
комп’ютери з підключенням до мережі Інтернет. 

При проведенні занять за дистанційною формою навчання (у період 
карантину) використовуються дистанційні платформи й інформаційно-
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комунікаційні технологій (Moodle, Google Classroom, DingTalk, ZOOM Cloud 
Meetings, Skype, Viber, WeChat, Telegram, соціальні мережі  тощо). 

 

10 Рекомендовані джерела інформації 
 

 Основна література 
   

1. Луняка К.В., Ардашев В.О., Самохвалов В.С. Теплотехнологічні процеси та 
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