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ВСТУП 
 

Анотація 
 

Дисципліною "Обробка технологічних рідин та стічних вод" підготовки за 
першим (бакалаврським) рівнем вищої освіти передбачено набуття здобувачами 
вищої освіти (ЗВО) знань основних процесів, що мають місце при проведенні 
обробки рідинних систем вод – осадження, фільтрування, дегазації, зм’якшення 
та знесолення води тощо – для різних галузей промисловості.   

Вивчення дисципліни сприятиме отриманню фактичних відомостей з 
вищеозначених питань з метою правильного вибору способу обробки 
технологічних рідин та стічних вод і необхідного для цього обладнання, а також 
проведенню розрахунків найбільш вживаного устаткування. 

Програма навчальної дисципліни "Обробка технологічних рідин та стічних 
вод" розрахована на ЗВО першого (бакалаврського) рівня освітньо-професійної 
програми "Теплоенергетика" і передбачає комплексне застосування набутих 
компетенцій для розв’язання прикладних задач з обробки рідинних систем з 
метою їхньої підготовки до технологічного процесу і очищення стічних вод 
перед скиданням їх у природне середовище. 

Ключові слова: Технологічні рідини, підготовка води, очищення стічних 
вод.  

 

Annotation  
 

The discipline "Treatment of process fluids and wastewater" training for the first 
(bachelor's) level of higher education provides for the acquisition of higher education 
(ZVO) knowledge of the basic processes that take place in the treatment of liquid 
water systems – precipitation, filtration, degassing, softening and desalination of 
water, etc. – for various industries. 

The study of the discipline will help to obtain factual information on the above 
issues in order to correctly choose the method of treatment of process fluids and 
wastewater and the necessary equipment, as well as to calculate the most commonly 
used equipment. 

The program of the discipline "Processing of technological liquids and 
wastewater" is designed for the first (bachelor's) level of educational and professional 
program "Heat Power Engineering" and provides comprehensive application of 
acquired competencies to solve applied problems in processing liquid systems to 
prepare them for the technological process and wastewater treatment before 
discharging them into the natural environment. 

Key words: Technological liquids, water treatment, wastewater treatment. 
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1. Опис навчальної дисципліни 
 

Опис навчальної дисципліни наведений в табл. 1. 
 

Таблиця 1. Опис навчальної дисципліни 

Найменування показників 

Галузь знань, 
спеціальність, 

освітня програма, 
освітній рівень 

Характеристика 
навчальної дисципліни  

денна форма навчання 

Кількість кредитів – 5,0 Галузь знань 
14 «Електрична 

інженерія» 
 

Обов’язкова 
Модулів – 2 

Рік підготовки Змістових модулів – 4 
3-й  

Електронна адреса 
РПНД на сайті ХННІ НУК 
http://kb.nuos.edu.ua/Licensi
ng%20and%20accreditation
%20specialties/tehermal-
power-b.html 
 

Спеціальність 
144 «Теплоенергетика» 

 
Освітні програми 

«Теплоенергетика», 
«Енергетичний 
менеджмент» 

 

Семестр 

6-й  

Лекції 
30 годин 

Лабораторні роботи 
Індивідуальне науково-
дослідне завдання: 
Курсова робота (КР) 

15 годин 

Практичні заняття 

15 годин  Загальна кількість  
годин – 150 
Тижневих годин для 
денної форми навчання: 
аудиторних – 4,0; 
самостійної роботи  
здобувача вищої освіти –  
6,0 
 

Освітній рівень: 
перший 

(бакалаврський)  

Самостійна робота 
90 годин 

Індивідуальне 
завдання 

- 
Вид контролю 

Екзамен,  курсова 
робота 

Форма контролю: 
комбінована (письмовий 

контроль, тестовий 
контроль) 
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2. Мета вивчення навчальної дисципліни 
 

Метою освоєння дисципліни «Обробка технологічних рідин та стічних 
вод» є набуття знань про основні процеси обробки технологічних рідин та 
очищення стічних вод – осадження, фільтрування, дегазації, зм’якшення та 
знесолення води тощо – для різних галузей промисловості. Розглядаються 
теоретичні основи цих процесів, будова обладнання, технологічні схеми, 
розрахунки. Згідно зі Стандартом вищої освіти України, затвердженим Наказом 
Міністерства освіти і науки України від 04.03.2020 року № 372 вивчення 
означеної дисципліни сприятиме формуванню в студентів таких 
компетентностей: 

Інтегральна компетентність 
– здатність розв'язувати складні загальні, спеціалізовані задачі та практичні 

проблеми у сфері теплоенергетики або у процесі навчання, що передбачає 
застосування теорій та методів електричної інженерії і характеризується 
комплексністю та невизначеністю умов. 

Загальні компетентності: 
ЗК6. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних 

джерел. 
Спеціальні (фахові, предметні) компетентності 
ФК5. Здатність визначати, досліджувати та розв’язувати проблеми у сфері 

теплоенергетики, а також ідентифікувати обмеження, включаючи ті, що 
пов’язані з інженерними аспектами і проблемами охорони природи, сталого 
розвитку, здоров'я і безпеки та оцінками ризиків в теплоенергетичній галузі. 

ФК8. Здатність використовувати наукову і технічну літературу та інші 
джерела інформації у професійній діяльності в теплоенергетичній галузі. 

ФК11. Здатність забезпечувати якість в теплоенергетичній галузі. 
 

3. Передумови для вивчення дисципліни 
 

Передумовами для вивчення даної дисципліни є дисципліни: "Хімія" 
"Тепломасообмін", "Основи конструювання", що викладаються здобувачам 
вищої освіти першого (бакалаврського) рівня освітньо-професійної програми 
"Теплоенергетика". 

 

4. Очікувані результати навчання 
 

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у 
здобувача вищої освіти таких результатів навчання: 

ПР4. Аналізувати і використовувати сучасні інженерні технології, процеси, 
системи і обладнання у сфері теплоенергетики. 

ПР6. Виявляти, формулювати і вирішувати інженерні завдання у 
теплоенергетиці; розуміти важливість нетехнічних (суспільство, здоров'я і 
безпека, навколишнє середовище, економіка і промисловість) обмежень. 

ПР7. Розробляти і проєктувати складні вироби в теплоенергетичній галузі, 
процеси і системи, що задовольняють встановлені вимоги, які можуть включати 
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обізнаність про технічні й нетехнічні (суспільство, здоров'я і безпека, 
навколишнє середовище, економіка і промисловість) аспекти. 

ПР16. Розуміти нетехнічні (суспільство, здоров'я і безпека, навколишнє 
середовище, економіка і промисловість) наслідки інженерної практики. 

 

5. Програма навчальної дисципліни 
 

Модуль 1. Методи обробки рідин 
 

Змістовий модуль 1. Осадження, фільтрування, коагуляція і флокуляція, 
флотація, іонообмінний метод.   

 

Тема (лекція) 1. Вступ. Мета та задачі курсу. Характеристика технологічних 
рідин та стічних вод. Література. Знайомство з програмою курсу та системою 
контролю. Структура дисципліни. 
Література: [1], с. 3-7; [2], с.4-10; [3], с. 27-39; [4], с.74-95; [5], с. 20-22; [6], с.22-
24. 
Тема 2. Методи обробки рідин. Осадження.  
Лекція 2. Наукові підходи до вивчення процесів. Кінетика осадження. 
Використання теорії подібності до вивчення процесів.  
Література: [1], с. 7-16; [2], с. 109-156; [3], с. 79-101; [44], с.148-18; [5], с. 101-
114; [6], с. 90-124; [7], с. 90-124; [8], с.14-16; [9], с. 36-56. 
Лекція 3. Процеси осадження. Обладнання для відстоювання. Осадження під 
дією відцентрових сил.  
Література: [1], с. 16-27; [2], с. 109-156; [3], с. 79-101; [44], с.148-18; [5], с. 101-
114; [6], с. 90-124; [7], с. 90-124; [8], с.14-16; [9], с. 36-56. 
Тема 3. Фільтрування.  
Лекція 4. Класифікація методів фільтрування. Фільтрувальні матеріали. 
Фільтрування під дією перепаду тисків з відкладенням шару осаду. Відцентрове 
фільтрування. Фільтрувальна апаратура. Мікрофільтрація, ультрафільтрація, 
нанофільтрація. Розрахунки фільтрів. 
Література: [1], с. 27-32; [3], с. 32-51;  с.103-149; [3], с.103-149; [4], с. 118-138. 
Тема 4, лекція 5. Коагуляція і флокуляція. Флотація. Іонообмінний метод.  
Література: [1], с. 51-64; [3], с.103-149, 226-236; [4], с.118-138, 410-419; [5], с. 
408-410; [6], с. 181-190; [7], с.24-39.  
 

Контрольні питання 1-го змістового модуля 
 

1. Які методи обробки рідин Вам відомі? 
2. Які основні залежності використовуються при розрахунках осадження 

під дією сили тяжіння? 
3. Яке обладнання для відстоювання Вам відоме і де воно 

використовується в процесах обробки рідин? 
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4. Які основні розрахункові залежності використовуються при 
розрахунках осадження під дією відцентрової сили? 

5. Яке обладнання для відстійного центрифугування Вам відомо і в яких 
режимах воно працює? 

6. В залежності від яких чинників класифікують процес фільтрування і яке 
це має значення для практики? 

7. Запишіть основне рівняння фільтрування під дією перепаду тисків з 
відкладенням шару осаду і поясніть значення величин, що входять до нього. 

8. У якому обладнанні відбувається відцентрове фільтрування? 
9. Які Вам відомі фільтри періодичної дії? Наведіть приклад фільтру. 

10. Які Вам відомі фільтри безперервної дії? Наведіть приклад фільтру. 
11. Де використовуються і які переваги мають методи мікрофільтрації, 

ультрафільтрації, нанофільтрації? 
12. З якою метою використовують коагуляцію при обробці рідин? Що таке 

«коагулянти»? 
13. З якою метою використовують флокуляцію при обробці рідин? Що таке 

«флокулянти»? 
14. У чому полягає метод флотації? Яке обладнання використовується при 

ньому? 
15. У чому полягає іонообмінний метод очищення води? Які види іонітів 

Вам відомі? 
 

Змістовий модуль 2. Сорбційні процеси, процеси обробки рідин, пов’язані зі 
зміною агрегатного стану, екстрагування, хімічні методи, електрохімічні 

методи, мембранні методи, біологічне очищення рідин. 
 

Тема 5. Сорбційні процеси.  
Лекція 6. Абсорбція. Використання абсорбції в обробці рідинних систем. 
Фізичні основи абсорбції. Абсорбційні апарати.  
Література: [1], с. 64-71.   
Лекція 7. Адсорбція. Роль процесу адсорбції в обробці рідин. Адсорбенти. 
Регенерація адсорбентів. Десорбція. Обладнання для проведення процесів 
сорбції і десорбції. Розрахунки.  
Література: [1], с. 71-83; с. 83-94; [3], с. 177-187; ], с. 239-259, 259-299; [4], с. 319-
336; с. 337-371; [5], с .358-368; [6], с. 170-173; [7], с. 235-256. 
Тема 6, лекція 8. Процеси обробки рідин, пов’язані зі зміною агрегатного стану. 
Випарювання. Перегонка. Кристалізація. Обладнання для проведення процесів. 
Розрахунки.  
Література: [1], с. 94-116; [3], с. 409-450; [4], с. 505-517; [5], с. 395-399. 
Тема 7, лекція 9. Екстрагування. Хімічні методи. Електрохімічні методи. 
Мембранні методи.  
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Література:  [1], с. 116-137; [3], с. 157-171, 301-334, 337-370, 379-408, 490-500; 
[4], с. 283-308, 421-447, 447-459, 489-499, 582-592; [5], с. 410-418; [6], с. 167-169, 
199-204, 251-271; [8], с.118-148. 
Тема 8, лекція 10. Біологічне очищення рідин. Аеробні процеси очищення води 
від органічних речовин. Анаеробні процеси очищення рідин. Обладнання для 
біологічного очищення. 
Література: [1], с. 137-143; [3], с. 479-490; [4], с. 565-582; [6], с. 219-251; [8], с. 
65-118. 
 

Контрольні питання 2-го змістового модуля 
 

1. Як використовується абсорбція при обробці води та водних стоків? 
2. Які види абсорбційних апаратів Вам відомі? 
3. Як використовується адсорбція при обробці води та водних стоків? 
4. Що являють собою адсорбенти? Які адсорбенти найбільш поширені? 
5. Як здійснити регенерацію адсорбенту? 
6. Значення процесу дегазації для підготовки води та принципи, на яких 

він заснований. 
7. З якою метою проводять процес випарювання та за яких умов він 

здійснюється? 
8. Розкажіть про будову та роботу однокорпусної випарної установки. 
9. Які переваги мають багатокорпусні випарні установки перед 

однокорпусними. Розкажіть за схемою про роботу трикорпусної випарної 
установки. 

10. Яке призначення процесу перегонки та які види перегонки Ви знаєте? 
11. Як використовується кристалізація в процесах обробки рідин? 
12. Які способи кристалізації Вам відомі та які конструкції кристалізаторів 

використовуються для здійснення цих процесів? 
13. Як використовується процес екстракції для обробки рідин і яку будову 

мають кристалізатори? 
14. Як використовуються хімічні методи в обробці рідин? Розкажіть про 

хімічне осадження, нейтралізацію, окислювальні методи та хемосорбцію. 
15. Як використовуються електрохімічні методи у підготовці рідин?  
16. Розкажіть про мембранні методи у підготовці рідин. Які види 

мембранної технології Ви знаєте? 
17. У чому полягає біологічне очищення стічних вод? Які переваги і 

недоліки цього методу? 
  

Модуль 2. Обробка технологічних рідин і стічних вод 
 

Змістовий модуль 3. Обробка води і нафтопродуктів 
  

Тема 9. Обробка води. 
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Лекція 11. Використання води та вимоги, що пред’являються до неї. Види води. 
Основні характеристики води. Водопідготовка. Розглядаються методи 
підготовки води для різних виробництв, у т.ч. підприємств теплоенергетики.  
Література: [1], с. 143-159; [3], с. 193-226; [4], с. 394-410; [5], с. 408-410; [6], с. 
181-190; [7], с. 24-39. 
Тема 10, лекція 12. Переробка нафти. Обробка нафтопродуктів.  
Література: [1], с. 160-174.   
 

Контрольні питання 3-го змістового модуля 
 

1. Використання води та вимоги, що пред’являються до неї. 
2. Види води. Основні характеристики води.   
3. Обробка питної води та води для харчової промисловості. 
4. Підготовка води для міського господарства. 
5. Водопідготовка для котелень. Вимоги, що пред’являються до якості 

води для парових котлів. 
6. Хімводопідготовка для парових котлів. 
7. Хімводопідготовка для водогрійних котлів. 
8. Обробка нафтопродуктів. Види нафтопродуктів, що використовуються 

при експлуатації обладнання. 
9. Методи і засоби підготовки палив для спалювання. 

10. Методи обробки масел і гідравлічних рідин. 
11. Які мийні розчини використовуються при експлуатації обладнання і які 

методи їхньої обробки Ви знаєте? 
 

Модуль 2.  
 

Змістовий модуль 3. Очищення стічних вод 
 

Тема 11, Очищення стічних вод.  
Лекція 13. Характеристика стічних вод та методи їхнього очищення. Основні 
показники забрудненості стічних вод. Стадії очищення стічних води. Види 
очисних споруд.  
Література:  [1], с. 174-185; [3], с. 103-149; [4], с. 118-138. 
Тема 12, лекція 14. Стічні води деяких виробництв та їхнє очищення. 
(Розглядається очищення стічних вод ЖКГ, підприємств харчової 
промисловості, нафтопереробних тощо). Стічні води підприємств 
теплоенергетики та їхнє очищення. 
Література:  [1], с. 185-193, 193-207.   
Лекція 15. Умови спуску стічних вод у водоймища. Деструктивні методи 
очищення.  
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Література: [1], с. 207-213; [2], с. 10-17; [3], с. 39-49; [4], с. 95-102; [5], с. 22-25; 
[6], с.22-24. 
 

 
Контрольні питання 4-го змістового модуля 

  
1. Характеристика стічних вод та методи їхнього очищення. 
2. Основні показники забрудненості стічних вод. 
3. Стадії очищення стічних вод. 
4. Типи очисних споруд. 
5. Очищення стічних вод житлово-комунального господарства. 
6. Очищення стічних вод підприємств харчової промисловості. 
7. Очищення технічних вод нафтопереробних підприємств і нафтобаз. 
8. Стічні води підприємств теплоенергетики та їхнє очищення.  
9. Класифікація стічних вод ТЕС. 

10. Очищення стічних вод водопідготовчих установок. 
11. Очищення стічних вод, що містять нафтопродукти. 
12. Очищення обмивальних вод регенеративних повітропідігрівників і 

поверхонь нагріву котлів. 
13. Очищення стічних вод промивок і консервації устаткування. 
14. Знешкодження стічних вод систем гідрозоловидалення. 
15. Умови спуску стічних вод у водоймища. 
16. Деструктивні методи очищення від забруднень стічних вод.  
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5.1 Тематичний план навчальної дисципліни 

 

Тематичний план навчальної дисципліни наведений в табл. 2. 
 

Таблиця 2. Структура навчальної дисципліни 
 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 
денна форма 

усьо-
го 

у тому числі 
л пр лр ср 

1 2 3 4 5 6 
Модуль 1. Методи обробки рідин 

Змістовий модуль 1. Осадження, фільтрування, коагуляція і флокуляція, флотація, 
іонообмінний метод.  

Тема 1. Вступ. Мета та задачі курсу. Характеристика 
технологічних рідин та стічних вод. Література. 
Знайомство з програмою курсу та системою контролю. 
Структура дисципліни. 

2 2    

Тема 2. Методи обробки рідин. Осадження. Наукові 
підходи до вивчення процесів. Кінетика осадження. 
Використання теорії подібності до вивчення процесів.  

9 4 1 4  

Тема 3. Фільтрування. Класифікація методів 
фільтрування. Фільтрувальні матеріали. Фільтрування 
під дією перепаду тисків з відкладенням шару осаду. 
Відцентрове фільтрування. Фільтрувальна апаратура.  

4 2 2   

Тема 4. Коагуляція і флокуляція. Флотація. 
Іонообмінний метод.  

6 2  4  

Разом за змістовим модулем 1 21 10 3 8 - 
Модуль 1. Методи обробки рідин 

Змістовий модуль 2. Сорбційні процеси, процеси обробки рідин, пов’язані зі зміною 
агрегатного стану, екстрагування, хімічні методи, електрохімічні методи, мембранні 

методи, біологічне очищення рідин. 
Тема 5. Сорбційні процеси. Абсорбція. Абсорбційні 
апарати.  
Адсорбція. Роль процесу адсорбції в обробці рідин. 
Адсорбенти. Регенерація адсорбентів.  
Десорбція. Обладнання для проведення процесів сорбції 
і десорбції. Розрахунки.  

11 4 3 4  

Тема 6. Процеси обробки рідин, пов’язані зі зміною 
агрегатного стану. Випарювання. Перегонка. 
Кристалізація. Обладнання для проведення процесів. 
Розрахунки.  

5 2 3   

Тема 7. Екстрагування. Хімічні методи. 
Електрохімічні методи. Мембранні методи.  

2 2    

Тема 8. Біологічне очищення рідин. Зміст і межі 
застосування біологічного очищення води. Аеробні 
процеси очищення води від органічних речовин. 
Анаеробні процеси очищення рідин. 

5 2 3   

Разом за змістовим модулем 2 23 10 9 4 - 
Разом за модулем 1 44 20 12 12 - 
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Модуль 2. Обробка технологічних рідин і стічних вод 
Змістовий модуль 3. Обробка води та нафтопродуктів 

Тема 9. Обробка води. Використання води та вимоги, 
що пред’являються до неї. Види води. Основні 
характеристики води. Водопідготовка. Розглядаються 
методи підготовки води для різних виробництв, у т.ч. 
підприємств теплоенергетики.  

5 2  3  

Тема 10. Переробка нафти. Обробка нафтопродуктів.  2 2   - 
Разом за змістовим модулем 3 7 4  3 - 

Модуль 2. Обробка технологічних рідин і стічних вод 
Змістовий модуль 3. Очищення стічних вод 

Тема 11. Очищення стічних вод. Характеристика 
стічних вод та методи їхнього очищення. Основні 
показники забрудненості стічних вод. Стадії очищення 
стічних води. Види очисних споруд. Стічні води 
підприємств теплоенергетики та їхнє очищення. Умови 
спуску стічних вод у водоймища. Деструктивні методи 
очищення.  

9 6 3   

Разом за змістовим модулем 4 9 6 3  - 
Разом за модулем 2 16 10 3 3 - 

Усього 60 30 15 15 - 
Курсова робота 

Назва етапів курсової роботи 

Кількість годин 
денна форма 

усього у тому числі 
л пр лр ср 

1 2 3 4 5 6 
Модуль 1. Методи обробки рідин  

Змістовий модуль 1. Огляд методів підготовки рідин або очищення стічних вод, 
вибір основних апаратів, складання схеми обробки 

Розділ 1. Огляд методів підготовки рідин, вибір методу 
підготовки заданої рідини  15 

   

15 

Розділ 2. Опис основного процесу, що використовується 
при підготовці заданої рідини (відстоювання, 
фільтрування, коагуляція, флокуляція, флотація, 
іонообмінний метод. тощо). 

15 15 

Змістовий модуль 2. Розрахунки апарату, призначеного для обробки рідини 
Розділ 3. Розрахунки основного апарату, що 
використовується при процесах  відстоювання, 
фільтрування, коагуляції, флокуляції, флотації, 
іонообмінному методі тощо. 

30    30 

Змістовий модуль 3. Опис споживачів тепла. Складання техніко-економічного  
обґрунтування проекту 

Розділ 4. Оформлення пояснювальної записки і креслень 28    28 
Розділ 5. Захист курсової роботи 2    2 

Разом  90 - -  90 
Разом за рік 150 30 15 15 90 

 
Примітка: л – лекції; пр – практичні заняття; лр – лабораторні роботи; ср. – самостійна 
робота студента 
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5.2 Теми практичних занять 
 

 

№ 
з/п Назва теми Кількість 

годин  
1. Процеси осадження і фільтрування – будова апаратів, 

розрахунки. Література: [1], с. 7-16; [2],  [1], с. 27-32.   
4 

2. Сорбційні процеси – будова апаратів, розрахунки.   
Література: [1], с. 71-83; с. 83-94; [3], с. 177-187.  

4 

3. Процеси випарювання і перегонки – будова апаратів, 
розрахунки. Література: [1], с. 94-116; [3], с. 409-450.  

4 

4. Складання схем очищення стічних вод. 
Література:  [1], с. 174-185; [3], с. 103-149. 

3 

Усього 15 
 

 
5.2 Теми лабораторних занять 

 

№ 
з/п Назва теми 

Кількість 
годин  

1. Дослідження процесу відстоювання з використанням 
коагуляції. 
Література: [1], с. 51-64; [3], с.103-149, 226-236.  
 

4 

2. Дослідження іонообмінного методу зм’якшення води. 
Література: [1], с. 51-64; [3], с.103-149, 226-236. 
 

4 

3. Дослідження процесу адсорбції. 
Література: [1], с. 64-71.   
 

4 

4. Екскурсія на підприємство, пов’яязаного з водопідготовкою 
або очищенням стічних вод. 
Література: [1], с. 137-143; [3], с. 479-490; [4], с. 565-582.  
 

3 

 Усього 15 
 

5.3 Самостійна робота  
 

Навчальним планом не передбачається іншої  самостійної роботи, окрім 
виконання курсової роботи, тому опрацювання тем проводиться безпосередньо 
на лекціях, практичних та лабораторних заняттях. 

 
5.4 Розподіл годин самостійної роботи 

 

№ 
з/п Вид роботи 

Кількість годин для 
денної форми 

навчання 
1. Підготовка до лекцій - 
2. Підготовка до практичних робіт - 
3. Опрацювання тем самостійного вивчення - 
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4. Виконання курсової роботи 90 
5. Підготовка до модульних контрольних робіт - 
6. Підготовка до підсумкового контролю (екзамен) - 

 Разом 90   
 

5.5 Курсова робота 
 

Індивідуальним завданням для студентів є курсова робота (3 кредити), яка 
складається з розрахунково-пояснювальної записки (формат А4) та графічної 
частини з одного аркушу (формат А1). Тема та зміст курсової роботи пов'язані з 
підготовкою певної технологічної рідини або очищенням стічних вод обраного 
виробництва.  

Метою виконання курсової роботи з дисципліни «Обробка технологічних 
рідин та очищення стічних вод» є закріплення набутих навичок та їхнє 
практичне застосування, засвоєння теоретичних знань з певних процесів, набуття 
навичок складання схем технологічних процесів та розрахунків основного 
устаткування.  

Курсова робота включає розділи:  
- Огляд методів підготовки рідин, вибір методу підготовки заданої 

рідини. 
- Опис основного процесу, що використовується при підготовці заданої 

рідини (відстоювання, фільтрування, коагуляція, флокуляція, флотація, 
іонообмінний метод. тощо). 

- Розрахунки основного апарату, що використовується при процесах  
відстоювання, фільтрування, коагуляції, флокуляції, флотації, іонообмінному 
методі тощо. 

Курсова робота повинна бути представлена пояснювальною запискою, яка 
подається на аркушах формату А4 і містить оформлений згідно стандарту 
титульний аркуш, формулювання завдання на курсову роботу, постановку задачі, 
виконання вказаних розділів, список використаних джерел.  

Графічна частина складається з одного креслення: 
- Конструкція апарату (на 1 аркуші формату А1).  
Основою для курсової роботи слугує лекційний матеріал, ДСТУ, 

літературні джерела, Internet-ресурси та ін. 
Пояснювальна записка та графічна частини курсового проекту 

виконуються згідно з вимогами ЄСКД та іншими нормативними документами. 
На виконання курсової роботи планується 90 год. 
В процесі виконання курсової роботи студенти повинні показати, що 

вміють правильно застосувати знання, отримані при вивченні курсу «Обробка 
технологічних рідин та очищення стічних вод». 
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6 Методи навчання, засоби діагностики результатів навчання та методи їх 
демонстрування 

 

Методи навчання: 
для всіх видів занять: 
 - робота з літературою – опрацювання різних видів джерел, спрямоване на 

формування нових знань, їх закріплення, вироблення вмінь і навичок та 
реалізацію контрольно-корекційної функції в умовах формальної освіти; 
 для лекційних занять: 

 - лекція – усний виклад навчального матеріалу, який характеризується 
великим обсягом, складністю логічних побудов, сконцентрованістю розумових 
образів, доведень і узагальнень; 

- відеометод – використання відеоматеріалів для активізації наочно-
чуттєвого сприймання; забезпечує більш легке і міцне засвоєння знань в їх 
образно-понятійній цілісності та емоційній забарвленості; 

для практичних занять: 
- практичне заняття – метод поглиблення і закріплення теоретичних знань 

шляхом рішення задач, побудови схем, вивчення устрою та роботи конкретних 
одиниць обладнання; 

для лабораторних робіт: 
- набуття навичок проведення експериментів з аналізу води, водних 

розчинів, нафтопродуктів та інших технологічних рідин; 
- ознайомлення з приладами та іншою лабораторною технікою що 

використовується при аналізах; 
- засвоєння правил техніки безпеки при роботі з технологічними рідинами; 
для курсової роботи: 

- закріплення набутих навичок та їхнє практичне застосування при 
виборі методів, схеми та обладнання для підготовки та обробки технологічних 
рідин та стічних вод; 

- вміння проводити розрахунки обладнання. 
Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання є: 
- представлення вирішених задач; 
- усні відповіді на практичних заняттях; 
- поточні модульні контрольні роботи у формі тестування (тестовий 

контроль);  
- захист курсової роботи, екзамен. 

 
7 Форми поточного та підсумкового контролю  

 

Досягнення студента оцінюються за 100-бальною системою Університету. 
Підсумкова оцінка навчального курсу включає в себе оцінки з поточного 

контролю і оцінки заключного екзамену. 
Питома вага заключного екзамену в загальній системі оцінок – 40 балів. 

Право здавати заключний екзамен надається студенту, який з урахуванням 
максимальних балів проміжних оцінок набирає не менше 60 балів. Підсумкова 
оцінка навчального курсу є сумою проміжних оцінок і оцінки екзамену.   
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Поточний контроль проводиться на кожному практичному і 
лабораторному занятті та за результатами виконання курсової роботи. Він 
передбачає оцінювання теоретичної підготовки здобувачів вищої освіти із 
зазначеної теми під час виконання завдань практичних та лабораторних робіт. 

Зарахування кредитів навчального курсу можливо тільки після досягнення 
результатів, запланованих РПНД, що виражається в одній з позитивних оцінок, 
передбачених чинним законодавством. 

 

7.1 Форми контролю результатів навчальної діяльності студентів 
та їх оцінювання 

Критерії оцінювання практичних робіт 

Бал Критерії оцінювання 

5 
Робота виконана у встановлений термін. Виконана самостійно, згідно з 
методикою проведення розрахунків, представлені рішення задач, задачі 
вирішені правильно, без помилок. 

4 

Робота виконана у встановлений термін. Студент виконує практичну 
роботу згідно з методикою проведення розрахунків, іноді після 
консультації викладача; представлені рішення задач, задачі вирішені 
без грубих похибок. 

3 

Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент 
виконує практичну роботу згідно з методикою проведення розрахунків, 
іноді після консультації викладача; задачі мають неточності та 
похибки. 

2 
Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент 
виконує практичну роботу згідно з методикою проведення розрахунків; 
задачі вирішені не повністю. 

1 Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент не вміє 
користуватися методикою розрахунків; задачі не вирішені. 

0 Робота не виконувалася. 
 

 

Критерії оцінювання лабораторних робіт 
 

Бал Критерії оцінювання 

5 

Робота виконана у встановлений термін. Виконана самостійно, чітко 
сформульовані цілі, завдання та гіпотеза досліджень. Застосовувалися 
коректні методи обробки отриманих результатів. У висновках 
проведена коректна інтерпретація результатів.  

4 
Робота виконана у встановлений термін. Студент виконує лабораторну 
роботу згідно з інструкцією, іноді після консультації викладача; описує 
спостереження; в цілому правильно складає звіт та робить висновки. 

3 

Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент 
виконує лабораторну роботу згідно з інструкцією, іноді після 
консультації викладача; описує спостереження; складає звіт, що 
містить неточності у висновках та похибки. 
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2 
Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент 
виконує лабораторну роботу згідно з інструкцією; складений звіт 
містить неточності у висновках та похибки. 

1 
Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент 
виконує лабораторну роботу під керівництвом викладача; складений 
звіт містить неточності у висновках та похибки. 

0 Робота не виконувалася 
 

Критерії оцінювання поточного модульного контролю знань 
 у формі тестування 

 

Правильних 
відповідей, % 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 

Бал 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
 

Критерії оцінювання курсової роботи 

Параметри 
оцінювання 

Кількість 
балів Критерії оцінювання за бальною шкалою 

Пояснювальна 
записка 

40 Зміст роботи відповідає обраній темі; наявність 
чітко сформульованої проблеми; адекватність 
дослідження предметної галузі; визначення ступеню 
розробленості проблеми дослідження; наявність 
посилань на використану літературу та 
відповідність оформлення роботи стандарту;  
відповідність висновків меті та завданням курсової 
роботи. Розрахунки виконані у відповідності з 
методиками, правильно. Отримані результати 
дозволяють провести  вибір обладнання. 
Робота виконувалась систематично та вчасно подана 
на перевірку керівнику у відповідності з планом 
виконання курсової роботи. 

35 Зміст роботи відповідає обраній темі; чітко 
сформульована проблема; має місц адекватність 
дослідження предметній галузі; визначення ступеню 
розробленості проблеми дослідження; наявність 
посилань на використану літературу та 
відповідність оформлення роботи стандарту;  
відповідність висновків меті та завданням курсової 
роботи. Розрахунки виконані у відповідності з 
методиками, правильно. Отримані результати 
дозволяють провести правильний вибір обладнання. 
Робота виконувалась не систематично та подана на 
перевірку керівнику з порушенням плану виконання 
курсової роботи. 

30 Зміст роботи відповідає обраній темі; але має 
поверхневий аналіз, матеріал викладено 
непослідовно та необґрунтовано. Розрахунки 
виконані у відповідності з методиками, але мають 
неточності й похибки, що не дає можливості 
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правильно обрати обладнання. 
Робота виконувалась не систематично та подана на 
перевірку керівникові з порушенням плану 
виконання курсової роботи. 

20 Робота оформлена за вимогами, які пред’являються 
до курсових робіт, але має недостатньо критичний 
аналіз, матеріал викладено непослідовно та 
необґрунтовано. Розрахунки містять похибки, що не 
дозволяє вибрати обладнання, що має потрібну 
продуктивність.  

15 Студент відтворює значну частину теоретичного 
матеріалу, виявляє знання і розуміння основних 
положень і лише за допомогою викладача може 
виправляти похибки в розрахунках і зробити 
правильні висновки щодо вибору устаткування.  

5 Робота виконана недбало, огляд методів обробки 
рідини для певної ситуації не повний, що не 
дозволяє скласти схему процесу і запропонувати 
потрібне устаткування. Розрахунки виконані не 
повністю.  
Робота не відповідає вимогам, які пред’являються 
до курсових робіт. У роботі немає висновків або 
вони носять декларативний характер. 

Ілюстративна 
частина 

20 Презентація гарно організована, доповідь 
супроводжується ілюстративними матеріалами, 
ілюстрації  підготовлені відповідно до вимог, що 
висуваються. 

15 Презентація добре організована, доповідь 
супроводжується ілюстративними матеріалами, на 
які не завжди дано посилання у доповіді або 
ілюстративні матеріали оформлені з незначними 
зауваженнями. 

10 Ілюстративні матеріали низької якості, в організації 
презентації спостерігається невпевненість. 

5 Ілюстративні матеріали низької якості, в доповіді 
немає посилань на ілюстративні матеріали. 

Захист роботи 40 Доповідь логічно побудована, студент чітко та 
стисло викладає основні результати виконання 
роботи, показує глибокі знання з питань теми, 
оперує даними дослідження, вносить пропозиції по 
темі дослідження, під час доповіді вміло 
використовує презентацію, впевнено і докладно 
відповідає на поставлені запитання. 

35 Студент спроможний чітко та стисло викласти 
основні результати виконання роботи, дає правильні 
відповіді на всі запитання, але не завжди упевнений 
в аргументації, чи не завжди коректно її формулює. 

30 Студент спроможний чітко та стисло викласти 
основні результати виконання роботи, належно 
обґрунтовує положення роботи, але допускає 
неточності у відповідях на запитання 
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25 Студент спроможний чітко та стисло викласти 
основні результати виконання роботи але допускає 
суттєві неточності у відповідях на запитання, не 
завжди належно обґрунтовує положення роботи. 

20 Студент невпорядковано викладає основні 
результати виконання роботи, намагається дати 
відповідь на поставлені запитання і робить спроби 
аргументувати положення роботи. 

15 Студент невпорядковано викладає основні 
результати виконання роботи, робить спроби 
аргументувати положення роботи, надає неповні, 
поверхові, необґрунтовані відповіді на поставлені 
питання. 

10 Студент демонструє задовільні знання з теми 
виконання роботи, але не може впевнено й чітко 
відповісти на додаткові запитання членів комісії, та 
належно обґрунтувати положення роботи. 

5 Студент невпорядковано викладає основні 
результати виконання роботи, не спроможний дати 
відповідь на  запитання, відстоювати свою позицію 

 

Критерії оцінювання підсумкового контролю та екзамену 

Бал Критерії оцінювання 

40 Студент виконав підсумкову контрольну роботу і відповів на екзаменаційні 
питання без помилок. 

30 Студент виконав підсумкову контрольну роботу без помилок,  але відповіді на 
екзаменаційні питання не повні. 

20 Студент орієнтується у теоретичних питаннях, але недостатньо володіє 
методами розрахунків. 

10 Студент слабко орієнтується у теоретичних питаннях і недостатньо володіє 
методами розрахунків. 

0 Студент не орієнтується у теоретичних питаннях та методах розрахунків 
теплотехнічного обладнання.   

 

Узагальнюючі результати поточного контролю знань  

Форма контролю 
Максимальна кількість балів для 

денної форми навчання 
Виконання практичних робіт 4  роб. × 5 балів = 20 балів 
Виконання лабораторних робіт 4  роб. × 5 балів = 20 балів 
Поточний модульний контроль 4 × 5 бали = 20 балів 

Усього 60 
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8 Критерії оцінювання  результатів навчання 

№№ змістового модуля 
і теми 

Денна форма 

Вид роботи Кількість 
балів 

Практичні роботи 
ЗМ 1 Т2-3 ПР № 1 5 

ЗМ 2 Т5,6,8 
ПР № 2  5 
ПР № 3  5 
ПР № 4  5 

 
Лабораторні роботи 

ЗМ 1 Т2-3 ЛР № 1 5 
Т4 ЛР № 2 5 

ЗМ 2 Т5 ЛР № 3 5 
ЗМ 3 Т11 ЛР № 4 5 

Модульні контрольні роботи 
ЗМ 1 Т1-4 Модульна контрольна робота 1  5 
ЗМ 2 Т5-8 Модульна контрольна робота 2  5 
ЗМ 3 Т9-11 Модульна контрольна робота 3 5 

Підсумковий контроль Екзамен 40 
Сума  100 

 

Критерії оцінювання курсової роботи 

Пояснювальна 
записка 

Ілюстративна 
частина 

Захист  
роботи Сума 

до 40 до 20 до 40 100 

 

9 Засоби навчання 
 

Технічні засоби навчання: мультимедійний проектор, персональні 
комп’ютери з підключенням до мережі Інтернет. 

При проведенні занять за дистанційною формою навчання (у період 
карантину) використовуються дистанційні платформи й інформаційно-
комунікаційні технологій (Moodle, Google Classroom, DingTalk, ZOOM Cloud 
Meetings, Skype, Viber, WeChat, Telegram, соціальні мережі  тощо). 
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10 Рекомендовані джерела інформації 
 

 Основна література 
 

1. Рижков С.С., Луняка К.В., Самохвалов В.С., Литвак С.М. Обробка 
технологічних рідин та стічних вод: Навчальний посібник. – Херсон, вид-во 
Олді-плюс, 2017. – 316 с. 

2. Средства очистки жидкостей на судах: Справочник/ Под общей ред. 
И.А. Иванова – Л: Судостроение, 1984. – 272 с. 

3. Запольський А.К., Мішкова-КлименкоН.А., Астрелін І.М., Брик М.Т., 
Гроздяк П.І., Князкова Т.В. Фізико-хімічні основи технології очищення стічних 
вод: – К.: Лібра, 2000.– 552 с. 

4. Запольський А.К. Водопостачання, водовідведення та якість води: 
Підручник. – К.: Вища шк, 2005. – 671 с. 

5. Кульский Л.А. Теоретические основы и технология 
кондиционирования воды: – К.: "Наукова думка", 1972. – 500 с. 

6. Луняка К.В., Самохвалов В.С. Збірник лабораторних робіт з 
дисципліни "Обробка технологічних рідин та стічних вод" (кафедральне 
видання). – Херсон: ХФ НУК, 2017. 

7. Луняка К.В., Самохвалов В.С. Методичні вказівки до виконання 
курсової роботи з "Обробки технологічних рідин та стічних вод" (кафедральне 
видання). – Херсон: ХФ НУК, 2017. 

8. Луняка К.В., Самохвалов В.С. Методичні рекомендації до практичних 
занять з дисципліни «Обробка технологічних рідин та стічних вод». – Херсон: 
ХФ НУК, 2017. 

Допоміжна література 
 

9. Белан А.Е., Хоружий П.Д. Проектирование и расчет устройств 
водоснабжения. – 2-е изд. перераб. и доп. – К.: Будивельник, 1981 – 192 с. 

10. Справочник по свойствам, методам анализа и очистке воды 
/Л.Л.Кульский, И.Т.Гороновский, Д.М.Когановский, М.А.Шевченко – В 2 ч. – К.: 
Наук, думка, 1980. – 120 с. 

11. Громогласов А. А., Копыпов А. С, Пильщиков А. П. Водоподготовка: 
процессы и аппаратьі. – М.: Энергоатомиздат, 1990. – 271 с. 

12. Брык М.Т., Цапюк Е.А. Ультрафильтрация. – К.: Наук, думка, 1989, – 
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