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ВСТУП 

 

Анотація 

Дисципліною “Основи релейного захисту” передбачено набуття студен-

тами знань про основні види і методи релейного захисту, його елементи, прин-

ципи побудови вимірювальних і логічних органів, що виконують цей захист сто-

совно елементів електричної схеми енергетичних мереж судна, для аналізу і роз-

в'язування конкретних задач, що виникають в процесі їх обґрунтованого вибору 

при розробці, обслуговуванні і експлуатації.  

Релейний захист здійснює автоматичну ліквідацію ушкоджень і ненормаль-

них режимів роботи в електричній частині судна, що забезпечує надійне функ-

ціювання його енергосистеми. 

В сучасних умовах значення релейного захисту особливе у зв'язку із зрос-

танням потужності енергоустановок суден, зростанням напруги електричних ме-

реж, об'єднанням енергетичних систем судна в єдину систему. Цей процес вима-

гає переведення релейного захисту на мікроелектронну технологію. 

Ключові слова: Основи релейного захисту, автоматична ліквідація пошко-

джень, неприйняті режими функціювання енергосистеми, визначення експлуата-

ційних характеристик систем. 

Annotation 

Discipline of "Basis of relay defence" is foresee acquisition by the students of 

knowledge about basic elements, principles of construction of measuring and logical 

organs, kinds and methods of relay defence in relation to the elements of electric chart 

of power circuits of ship, for an analysis and untiing of concrete tasks which arise up in 

the process of their reasonable choice at development, service and exploitation.  

Relay defence carries out automatic liquidation of damages and crackpot office 

hours in electric part of ship which provides reliable functioning of his grid. 

In the modern terms of value of relay defence special in connection with the 

increase of power of енергоустановок of ships, increase of tension of electric 

networks, association of the power systems of ship in only. This process requires 

translation of the relay securing for microelectronic technology. 

 

Keywords: Bases of relay defence, automatic liquidation of damages, unaccepted 

modes of функціювання grid, determination of operating descriptions of the systems. 
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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників 

Галузь знань, спеціаль-

ність  

 (освітня програма), 

освітній рівень 

Характеристика навчальної дисци-

пліни 
денна форма 

 навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість креди-

тів – 3 

Галузь знань 

14 - “Електрична інже-

нерія” 

Обов'язкова 

Модулів - 1 Рік підготовки 

Змістових моду-

лів - 2 
1-й 1-й 

Електронний ад-

рес  на сайті ХФ 

НУК: 
http://kb.nuos.edu.u

a/Licensing%20and

%20accreditation%

20specialties/electro

mechanics-b.html 

http://kb.nuos.edu.u

a/Licensing%20and

%20accreditation%

20specialties/Operat

ion-of-ship-

automated-systems-

b.html 

Спеціальність 

141 - “Електроенерге-

тика, електротехніка та 

електромеханіка” 

 

Освітні програми:    

“Електромеханіка”; 

“Експлуатація суднових 

автоматизованих сис-

тем” 

 

Семестри 

3-й 3-й 

Лекції 

15 год. 10 год. 

Практичні 

15 год. 10 год. 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання - нема 

Лабораторні 

- - Загальна кількість  

годин - 120 

Тижневих годин 

для денної форми 

навчання: 

аудиторних: 

3-й семестр – 2 

самостійної  

роботи студента: 

3-й семестр – 4 

 

 

 

 

Освітній рівень: пер-

ший (бакалаврський) 

Самостійна робота 

60 год. 70 год. 

Індивідуальні завдання: год. 

- - 

Види контролю: 

екзамен 

Форма контролю: комбінована 

(письмовий контроль, тестовий ко-

нтроль) 

 

http://kb.nuos.edu.ua/Licensing%20and%20accreditation%20specialties/electromechanics-b.html
http://kb.nuos.edu.ua/Licensing%20and%20accreditation%20specialties/electromechanics-b.html
http://kb.nuos.edu.ua/Licensing%20and%20accreditation%20specialties/electromechanics-b.html
http://kb.nuos.edu.ua/Licensing%20and%20accreditation%20specialties/electromechanics-b.html
http://kb.nuos.edu.ua/Licensing%20and%20accreditation%20specialties/electromechanics-b.html
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2. Мета  навчальної дисципліни 

 

2.1 Метою вивчення дисципліни “Основи релейного захисту”  є форму-

вання у студентів згідно зі Стандартом вищої освіти України, затвердженим На-

казом Міністерства освіти і науки України від 20.06.2019 р. №867) таких компе-

тентностей: 

Інтегральна компетентність 

– здатність розв’язувати спеціалізовані задачі та вирішувати практичні про-

блеми під час професійної діяльності у галузі електроенергетики, електротехніки 

та електромеханіки або у процесі навчання, що передбачає застосування теорій 

та методів фізики та інженерних наук  і характеризується комплексністю та не-

визначеністю умов.  

Загальні компетентності: 

К01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу. 

К02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

К03. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 

К06. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

 Спеціальні компетентності: 

К12. Здатність вирішувати практичні задачі із залученням методів математи-

ки, фізики та електротехніки; 

К15. Здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і практичні про-

блеми, пов’язані з роботою електричних машин, апаратів та автомати-

зованого електроприводу; 

К16. Здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і практичні    

проблеми, пов’язані з проблемами виробництва, передачі та розподі-

лення електричної енергії; 

К20. Усвідомлення необхідності постійно розширювати власні знання про 

нові технології в електроенергетиці, електротехніці та електромеханіці; 

 

3. Передумови для вивчення дисципліни 

 

Передумовами для вивчення даної дисципліни є дисципліни: ТОЕ, Вища 

математика; Фізика, Електротехніка , ЕОМ. 
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4. Очікувані результати навчання 

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у 

студентів таких  результатів навчання: 
 ПР01. Знати і розуміти принципи роботи електричних систем та мереж, 

силового обладнання електричних станцій та підстанцій, пристроїв захис-
ного заземлення та грозозахисту та уміти використовувати їх для вирішен-
ня практичних проблем у професійній діяльності; 

 ПР02. Знати і розуміти теоретичні основи метрології та електричних вимі-
рювань, принципи роботи пристроїв автоматичного керування, релейного 
захисту та автоматики, мати навички здійснення відповідних вимірювань і 
використання зазначених пристроїв для вирішення професійних завдань; 

 ПР03. Знати принципи роботи електричних машин, апаратів та автомати-
зованих електроприводів та уміти використовувати їх для вирішення прак-
тичних проблем у професійній діяльності 

 ПР05. Знати основи теорії електромагнітного поля, методи розрахунку 
електричних кіл та уміти використовувати їх для вирішення практичних 
проблем у професійній діяльності; 

 ПР06. Застосовувати прикладне програмне забезпечення, мікроконтролери 
та мікропроцесорну техніку дія вирішення практичних проблем у профе-
сійній діяльності; 

 ПР07. Здійснювати аналіз процесів в електроенергетичному, електротехні-
чному та електромеханічному обладнанні, відповідних комплексах і сис-
темах; 

 ПР09. Уміти оцінювати енергоефективність та надійність роботи електрое-
нергетичних, електротехнічних та електромеханічних систем; 

 ПР16. Знати вимоги нормативних актів, що стосуються інженерної діяль-
ності, захисту інтелектуальної власності, охорони праці, техніки безпеки та 
виробничої санітарії, враховувати їх при прийнятті рішень. 

 ПР17. Розв’язувати складні спеціалізовані задачі з проектування і техніч-
ного обслуговування електромеханічних систем, електроустаткування еле-
ктричних станцій, підстанцій, систем та мереж; 

 ПР18. Вміти самостійно вчитися, опановувати нові знання і вдосконалюва-
ти навички робо-ти з сучасним обладнанням, вимірювальною технікою та 
прикладним програмним забезпеченням; 

 ПР19. Застосовувати придатні емпіричні і теоретичні методи для зменшен-
ня втрат електричної енергії при її виробництві, транспортуванні, розподі-
ленні та використанні. 
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5. Програма навчальної дисципліни 

 

Модуль – І 

 

Змістовий модуль 1. 

"Загальні поняття, принципи побудови, робота елементів і види захисту" 

 

Тема 1. Загальні поняття про релейний захист (РЗ).  

Призначення. Ушкодження в електроустановках. Векторні діаграми стру-

мів і напруги при КЗ. Ненормальні режими. Вимоги до пристроїв релейного за-

хисту. Структурні частини і основні елементи РЗ. Види пристроїв РЗ. Зображен-

ня схем РЗ на кресленнях. Джерела і схеми оперативного струму. 

Джерела інформації:  [1] – стор. 5-35. 

 

Тема 2. Принципи побудови вимірювальних і логічних органів релей-

ного захисту. 

Загальні принципи конструктивного виконання реле. Реле: електромехані-

чні; електромагнітні; проміжні (логічні елементи); вказівні; часу; поляризовані; 

індукційні (струму, серії РТ- 80 і РТ- 90); напряму потужності. Магнітоелектри-

чні реле. Вимірювальні органи на напівпровідниковій елементній базі. Логічні 

органи (ЛО): напівпровідникові прилади; мікросхеми, для побудови функ-

ціональних елементів ЛО. Операційні підсилювачі (ОП) в пристроях РЗ: функці-

ональні елементи на ОП. Схеми порівняння двох електричних величин. Вимірю-

вальні органи на ІМС: струму і напруги; реле з двома вхідними величинами. 

Елементи логічної і виконавчої частин пристроїв РЗ. Органи логіки на ІМС. 

Джерела інформації:  [1] – стор. 36-140. 

 

Тема 3. Трансформатори струму і схеми їх з'єднання. 

Похибки трансформаторів струму. Параметри, що впливають на зменшен-

ня струму. Вимоги точності трансформаторів струму, що живлять РЗ. Вибір тра-

нсформаторів і допустимого вторинного навантаження. Схеми з'єднання обмоток 

трансформаторів. Навантаження трансформаторів. Фільтри симетричних складо-

вих струмів. Нові перетворювачі первинного струму. 

Джерела інформації:  [1] – стор. 146-180. 

 

Тема 4. Максимальний струмовий захист. 

Принцип дії струмового захисту. Максимальний струмовий захист (МСЗ) 

ЛЕП. Схеми МСЗ на постійному оперативному струмі. Поведінка МСЗ при по-

двійних замиканнях на землю. Вибір струму спрацьовування. Витримки часу за-

хисту. МСЗ: з пуском від реле напруги; на змінному оперативному струмі; з реле 

прямої дії. Загальна оцінка і сфера застосування МСЗ. 

Джерела інформації:  [1] – стор. 181-225. 
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Тема 5. Струмові відсічення. 

Принцип дії струмового відсічення. Схеми відсічення. Відсічення миттєвої 

дії на лініях з одностороннім живленням. Неселективні відсічення. Відсічення на 

лініях з двостороннім живленням. Відсічення з витримкою часом. 

Джерела інформації:  [1] – стор. 226-234. 

 

Тема 6. Трансформатори напруги і схеми їх з'єднання. 

Основні відомості. Похибки трансформатора напруги. Схеми з'єднання 

трансформаторів напруги. Ушкодження в ланцюгах TH і контроль за їх функці-

юванням. Ємнісні  дільники напруги. Фільтр напруги зворотної послідовності. 

Джерела інформації:  [1] – стор. 235-250. 

 

Тема 7. Струмовий спрямований захист. 

Необхідність спрямованого захисту в мережах з двостороннім живленням. 

Функціональна схема і принцип дії струмового спрямованого захисту. Схеми 

включення реле напряму потужності. Поведінка реле напряму потужності, вклю-

чених на струми непошкоджених фаз. Схеми спрямованого максимального 

струмового захисту. Вибір уставок спрацьовування. Мертва зона. Струмові 

спрямовані відсічення. Оцінка струмового спрямованого захисту. 

Джерела інформації:  [1] – стор. 251-265. 

 

Тема 8. Захист від однофазних замикань на землю в мережі з ізольова-

ною нейтраллю. 

Струми і напруга при однофазному замиканні на землю. Вимоги до захис-

ту. Принципи виконання захисту від однофазних замикань на землю. Фільтри 

струмів і напруги нульової послідовності. Струмовий захист нульової послідов-

ності. Спрямований захист. Захист, що реагує на вищі гармоніки струму у стало-

му режимі. Захисти, що реагують на струми перехідного режиму. 

Джерела інформації:  [1] – стор. 288-317. 

 

Тема 9. Диференційний захист ліній. 

Принцип дії подовжнього захисту. Струми небалансу в диференційному 

захисті 

Принципи виконання подовжнього диференційного захисту лінії. Дифере-

нційні реле з гальмуванням. Повна схема диференційного захисту ліній. Прист-

рій для контролю справності сполучених дротів. Подовжній диференційний за-

хист ліній типу ДЗЛ і його оцінка.  

Принцип дії і види поперечного диференційного захисту паралельних лі-

ній. Струмовий поперечний диференційний захист. Спрямований поперечний 

диференційний захист. Оцінка спрямованого поперечного диференційного захи-

сту.  

Джерела інформації:  [1] – стор. 318-360. 
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Тема 10. Дистанційний захист. 

Призначення і принцип дії. Характеристики витримки часу дистанційного 

захисту. Принципи виконання селективного захисту мережі за допомогою ступі-

нчастого дистанційного захисту. Структурна схема дистанційного захисту із 

ступінчастою характеристикою. Схеми включення дистанційних і пускових ви-

мірювальних органів на напругу і струм мережі. Реле опору: характеристики 

спрацьовування і їх зображення на комплексній площині; принципи виконання 

реле опору; вимога до їх конструкцій; застосування на схемах порівняння абсо-

лютних значень двох електричних величин з діодів і на ІМС. Схеми трьох осно-

вних функціональних елементів PC, побудованих на порівнянні фаз. Реле опору 

із складними характеристиками спрацьовування, що виконані на ІМС. Пускові 

органи дистанційного захисту. Похибка спрацьовування PC, обумовлена стру-

мом  . Спотворення дії дистанційних органів. Виконання схем дистанційного 

захисту. Дистанційний захист типу ШДЭ-2801, що виконується на ІМС. Вибір 

уставок дистанційного захисту. Оцінка дистанційного захисту. 

Джерела інформації:  [1] – стор. 361-456. 

 

Змістовий модуль 2. 

"Дії при захисту. Види і схеми захисту в різних елементах кола" 

 

Тема 11. Запобігання невірним діям захисту при гойданні. 

Характер зміни струму, напруги і опору на затисках реле при гойданні. По-

ведінка захисту при гойданні. Заходи по запобіганню невірних дій РЗ при гойда-

нні. Блокуючі пристрої: реакція на не симетрію струмів або напруги мережі; реа-

кція на швидкість зміни струму, напруги або опору; реакція на стрибкоподібне 

прирощення електричних величин (векторів струму прямої і оберненої послідов-

ностей). 

Джерела інформації:  [1] – стор. 457-483. 

 

Тема 12. Високочастотний захист. 

Призначення і види високочастотного захисту. Принципи дії: спрямовано-

го захисту з ВЧ-блокуванням; диференційно-фазового високочастотного захисту. 

Принципи виконання і робота високочастотної частини захисту. Схеми: 

спрямованого захисту з високочастотним блокуванням; диференційно-фазного 

ВЧ-захисту. Новий спрямований захист з ВЧ-блокуванням ПДЭ-2802 на ін-

тегральних мікросхемах. 

Джерела інформації:  [1] – стор. 484-522. 

 

Тема 13. Захист ліній з відгалуженням. 

Поняття лінії з відгалуженням. Струмові і дистанційні РЗ із ступінчастою 

характеристикою. Диференційний захист. Високочастотний захист. 

Джерела інформації:  [1] – стор. 535-543. 
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Тема 14. Захист трансформаторів і автотрансформаторів. 
Ушкодження і ненормальні режими роботи трансформаторів і автотранс-

форматорів, види захисту і вимоги до нього. Захисти: від надструмів, при зовні-
шніх коротких замиканнях; від над перевантаження. Струмове відсічення. Дифе-
ренційний захист, схеми, струми небалансу. Струми намагнічування трансфор-
маторів і автотрансформаторів при включенні їх під напругу. Застосування влас-
тивості насичення трансформатора для налагодження струму небалансу. 

Газовий захист трансформаторів. Особливості захисту без вимикачів на 
стороні вищої напруги.  

Джерела інформації:  [1] – стор. 544-620. 
 
Тема 15. Захист генераторів. 
Ушкодження і ненормальні режими роботи генераторів. Вимоги до захисту 

генераторів. Види захисту: від між-фазних коротких замикань в обмотці статора; 
від замикань між витками однієї фази; від замикань обмотки статора на корпус 
(на землю); від надструмів при зовнішніх КЗ і перевантаженнях; від підвищення 
напруги; ротора; синхронних компенсаторів. 

Джерела інформації:  [1] – стор. 621-671. 
 
Тема 16. Захист блоків генератор-трансформатор і генератор-

трансформатор-лінія 
Особливості захисту блоків генератор-трансформатор (ГТ) і генератор-

трансформатор-лінія (ГТЛ). Захист блоку генератор-трансформатор. 
Джерела інформації:  [1] – стор. 672-698. 
 
Тема 17. Захист електродвигунів. 
Загальні вимоги до захисту електродвигунів. Основні види захисту елект-

родвигунів: від КЗ між фазами; від перевантаження; від замикань на землю; від 
знижки напруги. 

Джерела інформації:  [1] – стор. 699-733. 
 
Тема 18. Захист збірних шин. 
Призначення захисту шин. Диференційний захист шин. Схеми диферен-

ційного захисту шин. Уставки диференційного захисту шин з реле типу РНТ. 
Джерела інформації:  [1] – стор. 734-764. 
 
Тема 19. Резервування дії релейного захисту і вимикачів. 
Необхідність і способи резервування. Принципи виконання резервного 

відмовлення відключення  перемикачів РВВП. 
Джерела інформації:  [1] – стор. 765-773. 
 
Тема 20. Мікропроцесорний (цифровий) релейний захист. 
Загальні відомості про цифровий релейний захист. Функціональна схема 

РЗ на мікропроцесорах. Мікропроцесорна система РЗ. Програмне забезпечення 
мікропроцесорної системи РЗ. 

Джерела інформації:  [1] – стор. 774-790. 



6. Структура навчальної дисципліни 

Таблиця 6.1. 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усього 
у тому числі 

усього 
у тому числі 

л пр. лаб. с.р. л  пр. лаб. с.р. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Змістовий модуль 1. «Загальні поняття, принципи побудови, робота елементів і види захисту» 

Тема 1. Загальні поняття про релейний захист 4 2 1  1 4 2 1  1 

Тема 2. Принципи побудови вимірювальних і логічних орга-

нів релейного захисту 
11 1 1  9 11 

 
1 

 
10 

Тема 3. Трансформатори струму і схеми їх з'єднання 4 1 1  2 4 1   3 

Тема 4. Максимальний струмовий захист 4  1  3 4  1  3 

Тема 5. Струмові відсічення 2    2 2    2 

Тема 6. Трансформатори напруги і схеми їх з'єднання 3 1 1  1 2 1   1 

Тема 7. Струмовий спрямований захист 3 1 1  1 2  1  1 

Тема 8. Захист від однофазних замикань на землю в мережі з 

ізольованою нейтраллю 
2  

  
2 2 

   
2 

Тема 9. Диференційний захист ліній 5 1 1  3 5 1 1  3 

Тема 10. Дистанційний захист 8 1 1  6 10 1 1  8 

Разом за змістовим модулем 1. 46 8 8  30 46 6 6  34 
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Продовження таблиці 6.1. 
 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усього 
у тому числі 

усього 
у тому числі 

л пр. лаб. с.р. л  пр. лаб. с.р. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Змістовий модуль 2. «Дії при захисту. Види і схеми захисту в різних елементах кола» 

Тема 11. Запобігання невірним діям захисту при гойданні 4 1   3 4    4 

Тема 12. Високочастотний захист 5 1   4 5    5 

Тема 13. Захист ліній з відгалуженням 2    2 2    2 

Тема 14. Захист трансформаторів і автотрансформаторів 11 1 1  9 10 2   8 

Тема 15. Захист генераторів 6 2 1  3 7 1 1  5 

Тема 16. Захист блоків генератор-трансформатор і генератор-

трансформатор-лінія 
4 

 
1 

 
3 3 

   
3 

Тема 17. Захист електродвигунів 4 2 1  1 5 1 1  3 

Тема 18. Захист збірних шин 3  1  2 3    3 

Тема 19. Резервування дії релейного захисту і вимикачів 2  1  1 2  1  1 

Тема 20. Мікропроцесорний (цифровий) релейний захист 3  1  2 3  1  2 

Разом за змістовим модулем 2 44 7 7  30 44 4 4  36 

Усього годин: 90 15 15  60 90 10 10  70 
Примітка. Для студентів заочної форми навчання даються оглядові лекції за темами змістових модулів в обсягах відповідно до таблиці 

 



6.1. Теми практичних занять 

 

№ 

з/п Назва теми 

Кількість годин 

Денна 

форма 

Заочна 

форма 

Змістовий модуль 1 

1 Аналіз загальних понять про релейний захист 1 1 

2 Принципи побудови органів релейного захисту 1 1 

3 Трансформатори струму і схеми їх з'єднання 1  

4 Максимальний струмовий захист 1 1 

5 Трансформатори напруги і схеми їх з'єднання 1  

6 Струмовий спрямований захист 1 1 

7 Диференційний захист ліній 1 1 

8 Дистанційний захист 1 1 

Разом за змістовим модулем 1 8 6 

Змістовий модуль 2 

9 Захист трансформаторів і автотрансформаторів 1  

10 Захист генераторів 1 1 

11 Захист блоків ГТ і ГТЛ 1  

12 Захист електродвигунів 1 1 

13 Захист збірних шин 1  

14 Резервування дії релейного захисту і вимикачів 1 1 

15 Мікропроцесорний (цифровий) релейний захист 1 1 

Разом за змістовим модулем 2 7 4 

Всього: 15 10 
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6.3 Самостійна робота 

 

№ 

з/п 
Назва теми для самостійного вивчення 

Кількість го-

дин 

Денна 

форма 

Заочна 

форма 

Змістовий модуль 1. 

1 Тема 1. Загальні поняття про релейний захист 0,25 0,4 

2 
Тема 2. Принципи побудови вимірювальних і логічних 

органів релейного захисту 
2 3,1 

3 Тема 3. Трансформатори струму і схеми їх з'єднання 0,5 0,9 

4 Тема 4. Максимальний струмовий захист 0,75 0,9 

5 Тема 5. Струмові відсічення 0,5 0,7 

6 Тема 6. Трансформатори напруги і схеми їх з'єднання 0,25 0,4 

7 Тема 7. Струмовий спрямований захист 0,25 0,4 

8 
Тема 8. Захист від однофазних замикань на землю в ме-

режі з ізольованою нейтраллю 
0,5 0,7 

9 Тема 9. Диференційний захист ліній 0,5 0,9 

10 Тема 10. Дистанційний захист 1,5 2,6 

Разом за змістовим модулем 1. 7 11 

Змістовий модуль 2. 

1 Тема 11. Запобігання невірним діям захисту при гойданні 0,5 1,5 

2 Тема 12. Високочастотний захист 1 1,75 

3 Тема 13. Захист ліній з відгалуженням 0,5 0,75 

4 Тема 14. Захист трансформаторів і автотрансформаторів 2,25 2,25 

5 Тема 15. Захист генераторів 0,5 1,75 

6 Тема 16. Захист блоків генератор-трансформатор і гене-

ратор-трансформатор-лінія 
0,75 1,25 

7 Тема 17. Захист електродвигунів 0,25 1,25 

8 Тема 18. Захист збірних шин 0,5 1,25 

9 Тема 19. Резервування дії релейного захисту і вимикачів 0,25 0,5 

10 Тема 20. Мікропроцесорний (цифровий) релейний захист 0,5 0,75 

Разом за змістовим модулем 2 7 13 

Усього годин: 14 24 
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6.4 Розподіл годин самостійної роботи 

№ 

з/п 
Вид роботи 

Кількість го-

дин 

денна 

форма 

заочна 

форма 

Змістовий модуль 1. 

1 Підготовка до лекцій 4 4 

2 Підготовка до практичних робіт 6 6 

3 Підготовка до поточного модульного контролю 7  

4 Виконання контрольної роботи  7 

5 
Самостійне вивчення тем, що не входять до лекційного 

курсу 
7 11 

6 Підготовка до підсумкового контролю 6 6 

Разом за змістовим модулем 1 30 34 

2-й семестр 

1 Підготовка до лекцій 4 4 

3 Підготовка до практичних робіт 6 6 

3 Підготовка до поточного модульного контролю 7  

4 Виконання контрольної роботи  7 

5 
Самостійне вивчення тем, що не входять до лекційного 

курсу 
7 13 

6 Підготовка до екзамену 6 6 

Разом за змістовим модулем 2 30 36 

РАЗОМ 60 70 
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7. Засоби діагностики результатів навчання та методи їх демонстрування 

Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів нав-

чання є: 

 звіти з виконання практичної роботи (або письмовий контроль ре-

зультатів); 

 усні відповіді на практичних заняттях; 

 поточні модульні контрольні роботи у формі тестування (тестовий 

контроль);  

 залік, екзамен. 

8. Форми поточного та підсумкового контролю  

Досягнення студента оцінюються за 100-бальною системою Університету. 

Підсумкова оцінка навчального курсу включає в себе оцінки з поточного 

контролю і оцінки заключного іспиту. 

Питома вага заключного іспиту в загальній системі оцінок – 40 балів. Право 

здавати заключний іспит дається студенту, якій з урахуванням максимальних ба-

лів проміжних оцінок і заключного іспиту набирає не менше 60 балів. Підсумко-

ва оцінка навчального курсу є сумою проміжних оцінок і оцінки іспиту.  

Поточний контроль проводиться на кожному лабораторному занятті та за 

результатами виконання завдань самостійної роботи. Він передбачає оцінювання 

теоретичної підготовки здобувачів вищої освіти із зазначеної теми (у тому числі, 

самостійно опрацьованого матеріалу) під час виконання завдань лабораторних 

робіт. 

Зарахування кредитів навчального курсу можливо тільки після досягнення 

результатів, запланованих РПНД, що виражається в одній з позитивних оцінок, 

передбачених чинним законодавством. 
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8.1 Форми контролю результатів навчальної діяльності студентів 

та їх оцінювання 

 

8.1.1. Критерії оцінювання практичних робіт 

 

Бал Критерії оцінювання 

2 

Робота виконана у встановлений термін. Виконана самостійно, чітко 

сформульовані цілі, завдання та гіпотеза досліджень. Застосовувалися 

коректні методи обробки отриманих результатів. У висновках проведе-

на коректна інтерпретація результатів.  

1,5 

Робота виконана у встановлений термін. Студент виконує практичну 

роботу згідно з інструкцією, іноді після консультації викладача; прово-

дить аналіз; в цілому правильно складає звіт та робить висновки. 

1 

Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент вико-

нує практичну роботу за інструкцією, іноді після консультації виклада-

ча; проводить аналіз роботи; складає звіт, який містить неточності у 

висновках та помилки. 

0,5 

Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент вико-

нує практичну роботу за інструкцією; складений звіт містить неточнос-

ті у висновках та помилки. 

0 Робота не виконувалася 

 

8.1.2. Критерії оцінювання поточного модульного контролю знань 

 у формі тестування 

Правильних ві-

дповідей, % 
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 

Змістовий модуль 1. 

Бал 15 13 11 9 8 7 6 5 4 2 

Змістовий модуль 2. 

Бал 15 13 11 9 8 7 6 5 4 2 

 

8.1.3. Критерії  оцінювання контрольної роботи (для заочної форми) 

 

Бал Критерії оцінювання 

15 

Робота виконана у встановлений термін. Матеріал викладено у достат-

ньому обсязі, аргументовано і у правильній послідовності. Під час за-

хисту роботи студент вільно орієнтується в матеріалах. 

10 

Робота виконана у встановлений термін. Матеріал викладено у достат-

ньому обсязі, але частка програм наведена без результатів розрахунків. 

Під час захисту роботи студент вільно орієнтується в матеріалах. 

5 
Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Матеріал ви-

кладено у правильній послідовності, але недостатньо повно, більша ча-
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стка програм наведена без результатів розрахунків. Під час захисту ро-

боти студент слабо орієнтується в матеріалах. 

0 Роботу не виконано 

 

8.1.4. Критерії оцінювання підсумкового контролю та екзамену 

 

Бал Критерії оцінювання 

40 
Студент склав програму самостійно без помилок  та відповідає  на теоре-

тичні питання без помилок 

30 
Студент склав програму самостійно  без помилок, але відповіді на теоре-

тичні питання не повні 

20 
Студент розуміє алгоритм, але склав програму, яка працює не правильно, 

проте відповідає на теоретичні питання без помилок 

10 
Студент не  розуміє алгоритм, не склав програму, але  відповідає на тео-

ретичні питання без помилок 

0 
Студент не  розуміє алгоритм, не склав програму і не відповідає на теоре-

тичні питання без помилок 

 

8.1.5. Узагальнюючі результати поточного контролю знань  

Форма контролю 
Максимальна кількість балів 

Денна форма Заочна форма 

Змістовий модуль 1. 

Виконання  

практичних робіт 
8 роб.  2 бали = 16 балів 6 роб.  3 бали = 18 балів 

Поточний  

модульний контроль 
1 МКР  15 бали = 15 балів - 

Виконання  

контрольних робіт 
-  

За ЗМ-1 31 18 

Змістовий модуль 2. 

Виконання  

практичних робіт 
7 роб.  2 бали = 14 балів 4 роб.  3 бал = 12 бал 

Поточний  

модульний контроль 
1 МКР  15 бали = 15 балів - 

Виконання  

контрольних робіт 
- 1 роб.  15 бали = 30 бали 

За ЗМ-2 29 42 

Всього 60 60 
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8.1.7. Критерії оцінювання  результатів навчання 

Зміс-

товий 

модуль 
Тема 

Денна форма Заочна форма 

Вид роботи Бали Вид роботи Бали 

1 2 3 4 5 6 
Змістовий модуль 1 

ЗМ 1 

Т1 Практична робота № 1  2 Практична робота № 1  3 

Т2 Практична робота № 2  2 Практична робота № 2  3 

Т3 Практична робота № 3  2   

Т4 Практична робота № 4  2 Практична робота № 3 3 

Т6 Практична робота № 5  2   

Т7 Практична робота № 6  2 Практична робота № 4  3 

Т9 Практична робота № 7  2 Практична робота № 5  3 

Т10 Практична робота № 8  2 Практична робота № 6  3 

 
Т1-Т10 

Поточний модульний 

контроль 
15 - - 

Змістовий модуль 2 

ЗМ 2 

Т14 Практична робота № 9  2   

Т15 Практична робота № 10  2 Практична робота № 7  3 

Т16 Практична робота № 11  2   

Т17 Практична робота № 12  2 Практична робота № 8  3 

Т18 Практична робота № 13  2   

Т19 Практична робота № 14  2 Практична робота № 9  3 

Т20 Практична робота № 15  2 Практична робота № 10  3 

 
Т14-Т20 

Поточний модульний 

контроль 
15   

  - - Контрольна робота 30 

Підсумковий 

контроль 
Екзамен 40 Екзамен 40 

Сума  100  100 
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9. Засоби навчання 

 

Технічні засоби навчання: мультимедійний проектор, персональні 

комп’ютери з підключенням до мережі Інтернет. 

При проведенні занять за дистанційною формою навчання (у період каран-

тину) використовуються дистанційні платформи й інформаційно-комунікаційні 

технологій (Moodle, Google Classroom, DingTalk, ZOOM Cloud Meetings, Skype, 

Viber, WeChat, Telegram, соціальні мережі  тощо). 

10. Рекомендовані джерела інформації 

Основна література 

 

1. Чернобровов Н. В., Семенов В. А. Релейная защита энергетических систем: 

Учеб, пособие для техникумов. - М.: Энергоатомиздат, 1998. - 800 с.: ил. 

2. Правила устройства электроустановок. 6-е изд. М.: Энергоатомиздат, 1986. 

3. Руководящие указания по релейной защите: Поперечная дифференциаль-

ная защита линий 35—220 кВ. М.: Энергия, 1970. 

4. Руководящие указания по релейной защите: Дистанционная защита линий 

35—330 кВ. М.: Энергия, 1966. 

5. Руководящие указания по релейной защите: Дистанционная защита линий 

35—330 кВ (дополнение). М,: Энергия, 1968, 

6. Руководящие указания по релейной защите: Дифференциально-фазная 

высокочастотная защита линий 110—330 кВ. М.: Энергия, 1972. 

7. Руководящие указания по релейной защите: Токовая защита нулевой пос-

ледовательности от замыканий на землю линий 110—500 кВ. Расчеты. М.: 

Энергия, 1980. 

8. Руководящие указания по релейной защите: Устройство резервирования 

при отказе выключателей 35—500 кВ, М.: Энергия, 1972. 

9. Руководящие указания по релейной защите: Высокочастотная блокировка 

дистанционной и токовой направленной нулевой последовательности за-

щит линий 110—220 кВ. М.: Энергия, 1980. 

 





Додаток 

 

Питання для модульного контролю 

 

Контрольні питання до 1-го модулю 

 

1. Призначення релейного захисту РЗ 

2. Ушкодження в електроустановках РЗ 

3. Векторні діаграми струмів і напруги при КЗ у РЗ 

4. Ненормальні режими РЗ 

5. Види пристроїв РЗ 

6. Принципи побудови органів РЗ - електромеханічне реле  

7. Принципи побудови органів РЗ - реле, що виконуються на електромагніт-

ному принципі 

8. Принципи побудови органів РЗ - реле часу 

9. Принципи побудови органів РЗ - поляризоване реле 

10. Принципи побудови органів РЗ - індукційне реле 

11. Принципи побудови органів РЗ - індукційне реле напряму потужності 

12. Вимірювальні органи РЗ - схеми включення операційних підсилювачів, що 

використовуються в пристроях РЗ 

13. Вимірювальні органи струму і напруги на ІМС 

14. Принципи побудови органів логіки на ІМС 

15. Трансформатори струму і їх похибки 

16. Параметри, що впливають на зменшення струму намагнічування трансфо-

рматорів струму 

17. Схеми навантаження трансформаторів струму 

18. Схеми нових перетворювачів первинного струму у класі трансформаторів 

струму 

19. Принцип дії струмового захисту РЗ 

20. Вибір струму спрацьовування РЗ 

21. Витримки часу РЗ 

22. Схеми максимального струмового захисту на змінному оперативному 

струмі в РЗ 

23. Схема і принцип дії струмового відсічення РЗ 

24. Відсічення миттєвої дії на лініях з одностороннім живленням у системах 

РЗ 

25. Відсічення на лініях з двостороннім живленням у системах РЗ 

26. Похибки трансформатора напруги  

27. Схеми з'єднання трансформаторів напруги в системах РЗ 

28. Ємнісні  дільники напруги в системах РЗ 

29. Фільтр напруги зворотної послідовності в системах РЗ 

30. Функціональна схема і принцип дії струмового спрямованого захисту у си-

стемі РЗ 
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31. Схеми включення реле напряму потужності в схемах струмового спрямо-

ваного захисту 

32. Вибір уставок спрацьовування струмового спрямованого захисту 

33. Мертва зона струмового спрямованого захисту РЗ 

34. Струми і напруга при однофазному замиканні на землю при струмовому 

спрямованому захисті 

35. Основні вимоги до захисту від однофазних замикань на землю 

36. Принципи виконання захисту від однофазних замикань на землю в мережі 

з ізольованою нейтраллю 

37. Струмовий захист нульової послідовності в мережі з ізольованою нейт-

раллю 

38. Захист, що реагує на вищі гармоніки струму у сталому режимі в мережі з 

ізольованою нейтраллю 

39. Принцип дії подовжнього диференціального захисту силових ліній 

40. Повна схема диференційного захисту ліній 

41. Пристрій контролю справності сполучних дротів при диференційному за-

хисту ліній 

42. Оцінка подовжнього диференційного захисту ліній 

43. Принцип дії і види пере-різного диференційного захисту паралельних ліній 

44. Призначення і принцип дії дистанційного РЗ 

45. Принципи виконання селективного захисту мережі за допомогою ступін-

частого дистанційного захисту 

46. Схеми включення дистанційних і пускових вимірювальних органів на на-

пругу і струм мережі 

47. Реле опору на схемах порівняння абсолютних значень двох електричних 

величин з діодів при дистанційному захисті 

48. Реле опору на порівнянні фаз двох електричних величин, виконуваних на 

ІМС при дистанційному захисті 

49. Схеми трьох основних функціональних елементів PC, побудованих на по-

рівнянні фаз при дистанційному захисті 

50. Похибка спрацьовування PC, обумовлена струмом   при дистанційному 

захисті 

51. Виконання схем дистанційного захисту 

 

Контрольні питання до 2-го модулю 

 

1. Характер зміни струму, напруги і опору на затисках реле при їх гойданні 

2. Поведінка захисту при гойданні 

3. Блокуючий пристрій, що реагує на не симетрію струмів або напруги мере-

жі 

4. Призначення і види високочастотного захисту 

5. Принцип дії спрямованого захисту з ВЧ-блокуванням  

6. Принцип дії диференційно-фазового високочастотного захисту 

7. Новий спрямований захист з ВЧ-блокуванням ПДЭ- 2802 на інтегральних 

мікросхемах 
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8. Дати поняття лінії з відгалуженням 

9. Струмовий і дистанційний РЗ із ступінчастою характеристикою 

 

10. Диференційний захист ліній з відгалудженнями 

11. Високочастотний захист ліній з відгалудженнями 

12. Ушкодження і ненормальні режими роботи трансформаторів і автотранс-

форматорів, види захисту і вимоги до нього 

13. Захист від надструмів при зовнішніх коротких замиканнях в трансформа-

торах 

14. Струмове відсічення при захисті трансформаторів 

15. Струми намагнічування трансформаторів і автотрансформаторів при 

включенні їх під напругу 

16. Схеми диференціального захисту трансформаторів 

17. Ушкодження і ненормальні режими роботи генераторів, основні вимоги до 

захисту генераторів 

18. Захист від між-фазних коротких замикань в обмотці статора генераторів 

19. Захист від замикань між витками однієї фази генераторів 

20. Захист від замикань обмотки статора на корпус (на землю) генератора 

21. Захист ротора генератора 

22. Особливості захисту блоків генератор-трансформатор (ГТ) і генератор-

трансформатор-лінія (ГТЛ) 

23. Захист блоку генератор-трансформатор 

24. Загальні вимоги до захисту електродвигунів 

25. Основні види зашитий електродвигунів 

26. Захист електродвигунів від КЗ між фазами 

27. Захист електродвигунів від перевантаження 

28. Захист електродвигунів від замикань на землю 

29. Захист електродвигунів від знижки напруги 

30. Призначення захисту збірних шин 

31. Диференційний захист збірних шин 

32. Схеми диференційного захисту збірних шин 

33. Уставки диференційного захисту збірних шин з реле типу РНТ 

34. Необхідність і способи резервування дії РЗ і вимикачів 

35. Принципи виконання резервного відмовлення відключення  перемикачів 

РВВП 

36. Загальні відомості про цифровий релейний захист 

37. Функціональна схема РЗ на мікропроцесорах 

38. Мікропроцесорна система РЗ 

39. Програмне забезпечення мікропроцесорної системи РЗ 
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